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อา้งอิง 5-1 

รายการค านวณน ้าใช ้และมูลฝอย 



โครงการ แชปท์ สามเหลี ยม
เจ้าของโครงการ
สถานที โครงการ บ้านสามเหลี ยม หมู่ที  16 ถ.ศรีมารัตน์ ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น จ.ขอนแก่น

วิศวกรสิ งแวดล้อม

รายการคาํนวณระบบประปาสํารอง

ธีรพล    อภยัสวัสดิ    สส.151

หจก. เกรียงศักดิ  แลนด์ แอนด์ เฮ้าส์ 2003

สุพฒัน์   รัตนนาวาทอง  สส.223

อนัตชัิย    ใจซื อ   พส.25

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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แชปท ์สามเหลี ยม

บา้นสามเหลี ยม หมู่ที  16 ถ.ศรีมารัตน์ ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น จ.ขอนแก่น

สส.223

สส.151 นายอนติัชยั  ใจซื อ  พส.25
1. รายการคาํนวณระบบประปา

:แนวทางการจดัทาํรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ งแวดลอ้ม 
"โครงการที พกัอาศยั บริการชุมชน และสถานที พกัตากอากาศ"

1.1  ส่วนห้องชุดเพื อการพกัอาศัย
จาํนวนหอ้งพกันอ้ยกว่า 35 ตร.ม = 174 หอ้ง
จาํนวนคนต่อหอ้งพกั นอ้ยกว่า 35 ตร.ม. = 3 คน
จาํนวนหอ้งพกัมากกว่า 35 ตร.ม = 22 หอ้ง
จาํนวนคนต่อหอ้งพกั มากกว่า 35 ตร.ม. = 5 คน
อตัราการใชน้ํ า           รวม 632 คน = 200 ลิตร/คน-วนั

= 126.40 ลบ.ม./วนั
1.2  ส่วนพนักงานโครงการ
จาํนวนพนกังานโครงการ = 10 คน
อตัราการใชน้ํ า = 70  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช้ = 0.70 ลบ.ม./วนั
1.3  ส่วนพนักงานร้านค้าและร้านอาหาร
จาํนวนพนกังานร้านคา้และร้านอาหาร = 0.00 คน
อตัราการใชน้ํ า = 70  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช้ = 0.00 ลบ.ม./วนั
1.4  ส่วนผู้มาใช้บริการห้องอาหาร
จาํนวนผูม้าใชบ้ริการหอ้งอาหาร = 0 คน
อตัราการใชน้ํ า = 50  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช้ = 0.00 ลบ.ม./วนั
1.5  ส่วนสระว่ายนํ า
1.5.1 พื นที สระว่ายนํ าชั น 1 = 0.00 ตร.ม
อตัราการใชน้ํ า = 4.56  ลิตร/ตร.ม/วนั
ปริมาณนํ าใช้ = 0.00 ลบ.ม./วนั
1.5.2 พื นที สระว่ายนํ าบนอาคาร = 0.00 ตร.ม
อตัราการใชน้ํ า = 4.56  ลิตร/ตร.ม/วนั
ปริมาณนํ าใช้ = 0.00 ลบ.ม./วนั
1.6  ส่วนผู้มาใช้บริการสระว่ายนํ า
จาํนวนผูม้าใชบ้ริการสระว่ายนํ า = 50 คน

รายการคํานวณปริมาณนํ าสํารองนํ าดี
โครงการ
สถานที 
วิศวกรสิ งแวดล้อม นายสุพฒัน์  รัตนนาวาทอง

นายธีรพล  อภยัสวสัดิ 

Referenced

ปริมาณนํ าใชน้ํ า

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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อตัราการใชน้ํ า = 30  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช้ = 1.50 ลบ.ม./วนั
1.7  ส่วนพื นที สีเขียว
1.7.1 พื นที สีเขียวปกคลุมดิน = 563.45 ตร.ม
อตัราการใชน้ํ า = 4.73 ลิตร/ตร.ม/วนั
ปริมาณนํ าใช้ = 2.67 ลบ.ม./วนั
1.7.2 พื นที สีเขียวบนอาคาร = 173.86 ตร.ม
อตัราการใชน้ํ า = 4.73 ลิตร/ตร.ม/วนั
ปริมาณนํ าใช้ = 0.82 ลบ.ม./วนั
1.8  ส่วนห้องออกกาํลงักาย
จาํนวนผูม้าใชบ้ริการหอ้งออกกาํลงักาย = 58.00 ตร.ม
อตัราการใชน้ํ า = 8 ลิตร/ตร.ม/วนั
ปริมาณนํ าใช้ = 0.46 ลบ.ม./วนั
1.9 ส่วนห้องพกัมูลฝอยรวม

= 2.65 ตร.ม.
อตัราการใชน้ํ า = 3 ลิตร/ตร.ม-วนั
ปริมาณนํ าใช้ = 0.01 ลบ.ม./วนั
อตัราการใชน้ํ ารวมทั งอาคารทุกกิจกรรม = 132.56 ลบ.ม./วนั
อตัราการใชน้ํ ารวมทั งหมดที ออกแบบ = 135.00 ลบ.ม./วนั

2. การคาํนวณปริมาณนํ า (ถังเกบ็นํ าที ชั นดาดฟ้า)
ถงัเก็บนํ าดาดฟ้าตอ้งกกัเก็บไดอ้ยา่งนอ้ย 1 ชั  วโมง
กาํหนดใหมี้ระยะเวลาการใชน้ํ าสูงสุดที  3 ชั  วโมง 3 เท่า
อตัราการใชน้ํ าต่อชั  วโมงของผูเ้ขา้พกัในหอ้งพกั = 126.4 / 24 = 5.27 ลบ.ม./ชั  วโมง
ที ระยะการใชน้ํ าสูงสุดที  3 ชั  วโมง 3 เท่า = 5.27 x 3 x 3 = 47.43 ลบ.ม.
จาํนวนชั  วโมงที  กกัเก็บได้ = 47.5 / 47.43 = 1.00 ชั  วโมง > ==>O.K.

3. รายการคาํนวณขนาดถังเกบ็นํ า
ถงันํ าใตดิ้น NO.01 ความจุ = 30.00 ลบ.ม.
ถงันํ าใตดิ้น NO.02 ความจุ = 63.00 ลบ.ม.
ถงันํ าดาดฟ้า NO.01 ความจุ = 23.75 ลบ.ม.
ถงันํ าดาดฟ้า NO.02 ความจุ = 23.75 ลบ.ม.
ปริมาตรถงัเก็บนํ ารวม = 140.50         ลบ.ม. > ==>O.K.

พื นที หอ้งพกัมูลฝอยรวม

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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แชปท ์สามเหลี ยม
บา้นสามเหลี ยม หมู่ที  16 ถ.ศรีมารัตน์ ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น จ.ขอนแก่น

สส.223
สส.151

นายอนติัชยั  ใจซื อ พส.25

ถงันํ าสาํรองเพื อการดบัเพลิงชั นดาดฟ้า NO.01 ความจุ = 20.75 ลบ.ม.
ถงันํ าสาํรองเพื อการดบัเพลิงชั นดาดฟ้า NO.02 ความจุ = 20.75 ลบ.ม.
ปริมาตรถงัเก็บนํ าเพื อการดบัเพลิง = 41.50                    ลบ.ม.

= 10,964.33             gallon
ปริมาตรนํ าสาํรองเพื อการดบัเพลิง = 500.00 gpm
สรุปโครงการมีปริมาตรนํ าเพื อการดบัเพลิง = 21.93                    นาที

รายละเอยีดในการออกแบบ

นายธีรพล  อภยัสวสัดิ 

รายการคํานวณปริมาณนํ าสํารองดับเพลงิ
โครงการ
สถานที 
วศิวกรสิ งแวดล้อม นายสุพฒัน ์ รัตนนาวาทอง

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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โครงการ แชปท์ สามเหลี ยม
เจ้าของโครงการ
สถานที โครงการ บ้านสามเหลี ยม หมู่ที  16 ถ.ศรีมารัตน์ ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น จ.ขอนแก่น

วิศวกรผู้คํานวณ สุพัฒน์    รัตนนาวาทอง   สส.223

รายการคาํนวนปริมาณขยะมูลฝอย

หจก. เกรียงศักดิ  แลนด์ แอนด์ เฮ้าส์ 2003

ธีรพล    อภัยสวัสดิ    สส.151
อนัติชัย    ใจซื อ   พส.25

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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โครงการ แชปท สามเหลี่ยม
เจาของโครงการ หจก. เกรียงศักดิ์ แลนด แอนด เฮาส 2003
สถานที่ตั้งโครงการ บานสามเหลี่ยม หมูที่ 16 ถ.ศรีมารัตน ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแกน จ.ขอนแกน
วิศวกรผูคํานวณ สุพัฒน    รัตนนาวาทอง   สส.223

ธีรพล    อภัยสวัสดิ์   สส.151 อนัติชัย    ใจซื่อ   พส.25
อางอิงจากสํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม , 2541

(1) ปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้นภายในโครงการ
ก. จํานวนหองพักนอยกวา 35 ตร.ม = 174 หอง

จํานวนคนตอหองพัก = 3 คน/หอง
รวมจํานวนผูอยูอาศัย = 522 คน
จํานวนหองพักมากกวา 35 ตร.ม = 22 หอง
จํานวนคนตอหองพัก = 5 คน/หอง
รวมจํานวนผูอยูอาศัย = 110 คน
อัตราการเกิดมูลฝอยรวม = 1 กก./คน/วัน
ดังนั้น ปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้น = 632         กก./วัน

ข. จํานวนพนักงานประจําโครงการ = 10 คน
อัตราการเกิดมูลฝอยรวม = 1 กก./คน/วัน
ดังนั้น ปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้น = 10           กก./วัน

ค. จํานวนผูมาใชบริการหองอาหาร = 0 ที่นั่ง
อัตราการเกิดมูลฝอยรวม = 1 กก./ที่นั่ง/วัน
ดังนั้น ปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้น = -          กก./วัน

ง. พื้นที่นั่งเลน = - ที่นั่ง
อัตราการเกิดมูลฝอยรวม = 3 ลิตร/ที่นั่ง/วัน
ดังนั้น ปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้น = - ลิตร/วัน
โครงการมีปริมาณมูลฝอยเกิดขึ้น = 642.00    กก./วัน
เลือกใชปริมาณมูลฝอยในการคํานวณ = 642.00    กก./วัน
(2) ขนาดหองพักรวมมูลฝอยคิดแยกประเภทของโครงการ

ขยะเปยก  รอยละ 64  ของมูลฝอยทั้งหมด 410.88                   1.37      4.13         4.52      > ==>O.K.
ขยะรีไซเคิล  รอยละ  30  ของมูลฝอยทั้งหมด 192.60                   1.28      3.11         3.63      > ==>O.K.
ขยะทั่วไป  รอยละ  3  ของมูลฝอยทั้งหมด 19.26                    0.13      0.32         3.74      > ==>O.K.
ขยะอันตราย  รอยละ  3  ของมูลฝอยทั้งหมด 19.26                    0.06      0.32         7.48      > ==>O.K.

รวม 642.00                   2.85      7.88         
อางอิงจาก รายงานฉบับสมบูรณการศึกษาเปรียบเทียบความเหมาะสมของวิธีการกําจัดขยะมูลฝอย  เลมที่ 2 กรมควบคุมมลพิษ

11.82                     

ความหนาแนน  (กก./
ลบ.ม)

300

300
150
150

-

ปริมาณ
ขยะ(ลบ./

วัน)

     พื้นที ่   
 (ตร.ม)

        ความจ ุ          
หองพักรวมมูลฝอย

(ลบ.ม)

6.20
4.67
0.48
0.48

ระยะเวลา
พักรอ (วัน)

รายการคํานวณปริมาณมูลฝอยที่เกิดจากโครงการ และหองพักรวมมูลฝอยที่โครงการตองจัดใหมีตามเกณฑ EIA

สัดสวนขยะมูลฝอย ปริมาณขยะ(กก./วัน)

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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อา้งอิง 5-2 

รายการค านวณระบบบ าบดัน ้าเสยี มเีทน และแอโรซอล  



โครงการ แชปท์ สามเหลี ยม
เจ้าของโครงการ
สถานที โครงการ บ้านสามเหลี ยม หมู่ที  16 ถ.ศรีมารัตน์ ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น จ.ขอนแก่น

วศิวกรสิ งแวดล้อม
ธีรพล    อภยัสวสัดิ    สส.151

รายการคาํนวณระบบสุขาภิบาล

สุพฒัน์   รัตนนาวาทอง  สส.223

อนัตชัิย    ใจซื อ   พส.25

หจก. เกรียงศักดิ  แลนด์ แอนด์ เฮ้าส์ 2003

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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แชปท ์สามเหลี ยม
บา้นสามเหลี ยม หมู่ที  16 ถ.ศรีมารัตน์ ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น จ.ขอนแก่น
นายสุพฒัน์  รัตนนาวาทอง สส.223
นายธีรพล  อภยัสวสัดิ สส.151 นายอนติัชยั  ใจซื อ พส.25

นํ าเสียส่วนห้องครัว
ปริมาณนํ าเสีย(ไขมนั) 20 % ของนํ าเสีย 20% x 140 ลบ.ม./วนั
ปริมาณนํ าเสีย(ไขมนั)ที เกิด = 28 ลบ.ม./วนั
ปริมาณนํ าเสียรวม(ไขมนั) = 28 ลบ.ม./วนั
ค่า BOD เขา้ระบบ = 1200 มก./ลิตร

:แนวทางการจดัทาํรายงานการวเิคราะห์ผลกระทบสิ งแวดลอ้ม 
"โครงการที พกัอาศยั บริการชุมชน และสถานที พกัตากอากาศ"

ส่วนดักไขมัน (GREASE TRAP ZONE)
ระยะเวลาเก็บกกั > = 0.5 ชม.

ใช้ = 8 ชม.
ปริมาตรที ตอ้งการ = 9.33 ลบ.ม.
ออกแบบใหป้ริมาตรส่วนดกัไขมนัซี งมีรายละเอียดดงันี = 10.12 ลบ.ม.
ระยะเวลาเก็บกกัที ใชจ้ริง = 8.67 ชั วโมง
Design surface overflow rate < = 16 m3/m2/day
ปริมาณพื นที ผวิที ตอ้งการ = 1.75 ตร.ม.
ปริมาณพื นที ผวิตะกอน = 5.06 ตร.ม. > ==>O.K.
ความลึกของนํ าในถงัดกัไขมนั = 2.00 เมตร >0.5 ==>O.K.

ประสิทธิภาพของส่วนดกัไขมนั = 60 %
BOD  ที ออกจากระบบ = (100-eff)xBOD/100

= 480.00 มก./ลิตร > ==>ok
>0.50 ==>ok

ส่วนดกัไขมัน = 10.12 ลบ.ม.

GREASE TRAP
โครงการ

Referenced

สถานที 
วิศวกรสิ งแวดล้อม

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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W L H HEff Effective Tank (hr) day(s)
1.10 4.60 2.50 2.00 10.12 12.65 8.67 0.36
1.10 4.60 2.50 2.00 10.12 12.65 8.67 0.36

วิศวกรสิ งแวดล้อม นายสุพฒัน์  รัตนนาวาทอง  สส.223
นายธีรพล     อภยัสวสัดิ        สส.151
นายอนติัชยั  ใจซื อ  พส.25

Dimension - Volume-HRT
Tank Tank dimension (m) Volume(m3) HRT

Grease Trap Zone
Total(Effective)

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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แชปท ์สามเหลี  ยม
บา้นสามเหลี ยม หมู่ที  16 ถ.ศรีมารัตน ์ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น จ.ขอนแก่น

สส.223
สส.151 นายอนติัชยั  ใจซื อ พส.25

= 174 หอ้ง
จาํนวนคนต่อหอ้งพกั นอ้ยกวา่ 35 ตร.ม. = 3 คน
อตัรานํ าใช ้          รวม 522 คน = 200 ลิตร/หอ้ง-วนั

= 104.40 ลบ.ม./วนั
= 22 หอ้ง

จาํนวนคนต่อหอ้งพกั มากกวา่ 35 ตร.ม. = 5 คน
อตัรานํ าใช ้          รวม 110 คน = 200 ลิตร/หอ้ง-วนั

= 22.00 ลบ.ม./วนั

จาํนวนพนกังานโครงการ = 10 คน
= 70 ลิตร/คน-วนั
= 0.70 ลบ.ม./วนั

จาํนวนพนกังานร้านคา้และร้านอาหาร = 0 คน
= 70 ลิตร/คน-วนั
= 0.00 ลบ.ม./วนั

จาํนวนผูม้าใชบ้ริการหอ้งอาหาร = 0 ที นั ง
= 50 ลิตร/ที นั ง-วนั
= 0.00 ลบ.ม./วนั

จาํนวนผูม้าใชบ้ริการสระวา่ยนํ า = 0 คน
= 30 ลิตร/คน-วนั
= 0.00 ลบ.ม./วนั

พื นที หอ้งออกกาํลงักาย = 58.00 ตร.ม
= 8 ลิตร/ตร.ม-วนั
= 0.46 ลบ.ม./วนั

พื นที หอ้งพกัมูลฝอยรวม = 13.20 ตร.ม
= 3 ลิตร/ตร.ม-วนั
= 0.04 ลบ.ม./วนั

ปริมาณนํ าใชท้ั งหมดรวม 642 คน = 127.56 ลบ.ม./วนั
= 0.04 ลบ.ม./วนั
= 127.56 ลบ.ม./วนั

สรุปปริมาณนํ าเสียที เกิดรวมทั งหมด = 127.60 ลบ.ม./วนั
ออกแบบถงับาํบดันํ าเสีย คสล. ชนิดเติมอากาศจาํนวน = 1.00 ชุด

= 140.00 ลบ.ม./วนั
= 140.00 ลบ.ม./วนั

อตัรานํ าใช้
ปริมาณนํ าใช้
1.1.7 ห้องพกัมูลฝอยรวม

อตัรานํ าใช้

1.1.4 ผู้มาใช้บริการห้องอาหาร

อตัรานํ าใช้
ปริมาณนํ าใช้
1.1.5 ผู้มาใช้บริการสระว่ายนํ า

อตัรานํ าใช้

ปริมาณนํ าใช้

อตัรานํ าใชส้าํหรับลา้งหอ้งพกัขยะทั งหมด(100%ของอตัรานํ าใช)้

ปริมาณนํ าใช้
1.1.6 ห้องออกกาํลงักาย

1.1.1 ห้องชุดเพื อการพกัอาศัย
จาํนวนหอ้งชุดเพื อการพกัอาศยั

จาํนวนหอ้งชุดเพื อการพกัอาศยั

ปริมาณนํ าใชใ้นกิจกรรมอื นๆ
1.1.2 พนักงานโครงการ

ปริมาณนํ าใช้

ดงันั นอตัราการเกิดนํ าเสียทั งหมด(100%ของอตัรานํ าใช)้

อตัรานํ าใช้
ปริมาณนํ าใช้
1.1.3 พนักงานร้านค้าและร้านอาหาร

อตัรานํ าใช้

ปริมาณนํ าใช้

ปริมาณนํ าใช้

ดงันั นอตัราการเกิดนํ าเสียที ออกแบบต่อชุด

รายการคาํนวณระบบบาํบดันํ  าเสีย
Contact Aeration Activated Sludge  Process

โครงการ
สถานที 

นายสุพฒัน ์ รัตนนาวาทองวศิวกรสิ งแวดล้อม
นายธีรพล  อภยัสวสัดิ 

1.  ข้อกาํหนดในการออกแบบ
1.1  ปริมาณนํ าเสีย

"โครงการที พกัอาศยั บริการชุมชน และสถานที พกัตากอากาศ"
Referenced :แนวทางการจดัทาํรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ งแวดลอ้ม 

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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= 266 มก./ลิตร
= 37.24 กก./วนั
= 20 มก./ลิตร
= 300 มก./ลิตร
= 30 มก./ลิตร

= 4-9 hr.
= 0.20-0.40
= 0.3
= 16-24
= 0.4-0.8
= 0.6
= 0.025-0.075 ต่อวนั
= 0.06 ต่อวนั
= 5-15 วนั
= 10 วนั
= 1500-3000 มก./ลิตร
= 2500 มก./ลิตร
= 0.25 - 0.75
= 0.80 - 1.10 kg O2/kg BOD removal

>= 6 ชั  วโมง
= 35.00 ลบ.ม.
= 2

ช่วงเวลา Peak = 2.5 ชั  วโมง
= 29.17 ลบ.ม.
= 35.00 ลบ.ม.
= 40.95 ลบ.ม. > ==>O.K.
= 7.02 ชั  วโมง > ==>O.K.
= 266 มก./ลิตร
= 25.00 %
= (100-eff)xBOD/100
= 199.50 มก./ลิตร
= 199.50 มก./ลิตร
= 27.93 กก.บีโอดี/วนั
= 20 มก./ลิตร
= 179.50 มก./ลิตร
= 25.13

>= 3 ชั  วโมง
จะไดป้ริมาณ ส่วนปรับสมดุล 17.50 ลบ.ม.

= 2
ช่วงเวลา Peak = 2.5 ชั  วโมง

ค่า BOD5 ที ตอ้งการ(นํ าทิ ง)

ออกแบบใหส่้วนเกรอะ(Select Volume)

กาํหนดอตัรานํ าไหลสูงสุด (Peaking Factor)

Oxygen Requirement (Theoretical OD)

ค่า BOD5 ออกจากส่วนเกรอะ

BOD  Removed Loading (BOD R.L.)

กาํหนดระยะเวลาเกบ็กกั(HRT)

Tc

มก.MLVSS/มก.BOD5

Referenced

F/M ratio

: The Environmental Engineering Association of  Thailand

ดงันั น ส่วนเกรอะที ออกแบบ

3.  ส่วนปรับสมดุล (EQUALIZATION ZONE)

กาํหนดอตัรานํ าไหลสูงสุด (Peaking Factor)

QR/Q

SS  ออกระบบ

: For  Activated  Sludge  Process

เลือกใช้

บีโอดีของนํ าเสียเขา้ระบบ
ประสิทธิภาพของส่วนส่วนเกรอะ
BOD  ที ออกจากระบบ

: Wastewater  Engineering  Tertment  Disposal  Reuse,Metcalf & Eddy

MLSS

Kd
มก.MLVSS/มก.BOD5

บีโอดีของนํ าเสียเขา้ระบบบาํบดันํ าเสียรวม

:แนวทางการจดัทาํรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ งแวดลอ้ม 

อตัรานํ าลน้ผิวของส่วนตกตะกอน

"โครงการที พกัอาศยั บริการชุมชน และสถานที พกัตากอากาศ"

เลือกใช้

จะไดป้ริมาณส่วนเกรอะ

จะไดป้ริมาณส่วนเกรอะ

2.  ส่วนเกรอะ (SEPTIC ZONE)

เลือกใช้

เลือกใช้

1.2  คุณลกัษณะของนํ  าเสีย

Referenced

กก.BOD/วนั

Design  Criteria

เลือกใช้

1.3  ขอ้กาํหนดในการออกแบบ

SS  เขา้ระบบ

BOD  Removed

BOD  Loading

บีโอดีของนํ าทิ ง
BOD  Loading

Y

ตรวจสอบ ระยะเวลากกัเกบ็(HRT Checked)

Detention  Time

ลบ.ม./ตร.ม.-วนั

กาํหนดระยะเวลาเกบ็กกั(HRT)

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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จะไดป้ริมาณ ส่วนปรับสมดุล 14.58
= 17.50 ลบ.ม.
= 17.77 ลบ.ม. > ==>O.K.
= 3.05 ชั  วโมง > ==>O.K.

V  = eq/4
เมื อ e  = Minimum Pumping Cycle  = 20 นาที Min.

q  = Pumpping Capacity,  ลบ.ม./นาที
ปริมาณนํ าเสีย  = 140.00 ลบ.ม./วนั
อตัรานํ าเสียสูงสุด (Peaking Factor) = 3.00
ปริมาณนํ าเสียสูงสุด  = 420.00 ลบ.ม./วนั

 = 17.50 ลบ.ม./ชั  วโมง
 = 0.29 ลบ.ม./นาที

กาํหนดเลือกเครื องสูบนํ าเสียเพื อปรับอตัราการไหลของนํ าเสียเขา้เติมอากาศ (EQP - 1, EQP-2)
ชนิด Submersible Pump

อตัราสูบ 1.00 ลบ.ม./นาที
TDH 8.00 เมตร
มอเตอร์ 1.50 kW/เครื อง
แรงดนัไฟฟ้า 380V/3phase/50Hz
จาํนวน 2 เครื อง
Stand by 0 เครื อง

= 1.5-30
= 0.00732-0.0146
= 0.012
= 0.75-2.00
= 0.0305-0.081
= 0.05
> 4 ชั  วโมง
= BOD  R.L. / O.L. ตร.ม.
= 2094 ตร.ม.
= 102 ตร.ม./ลบ.ม.
= 20.53 ลบ.ม.
= 23.81 ลบ.ม.
= 24.67 ลบ.ม. > ==>O.K.
= 0.00366 < ==>O.K.
= 0.056
= 4.23 ชั  วโมง > ==>O.K.

=
=
= อายขุองตะกอน Sludge Age 10 วนั
=

ออกแบบใหส่้วนปรับสมดุล(Select Volume)

V

ตรวจสอบ ระยะเวลากกัเกบ็(HRT Checked)

Design  Criteria : For  Biological  Contractor ; combined  nitrification
4.1  คาํนวณปริมาตรของตวักลาง(MEDIA)

คาํนวณหาปริมาตรส่วนเติมอากาศจากสูตร

: Wastewater  Engineering  Tertment  Disposal  Reuse,Metcalf & Eddy
: The Environmental Engineering Association of  Thailand

Referenced

4.  ส่วนเติมอากาศ(AERATION  ZONE)

: Wastewater  Engineering  Tertment  Disposal  Reuse,Metcalf & Eddy
Organic  Loading

ปริมาณนํ าเสียเขา้ระบบ

4.2 คาํนวณปริมาตรส่วนเติมอากาศ

ปริมาตรส่วนเติมอากาศ VolumeV

Design  Criteria

Q
Tc

ดงันั น ส่วนปรับสมดุล

: For  Conventional  Activated  Sludge  Process

Tc Q Y(So - Se) / X(1 + KdTc)

Referenced

เลือกใช้ kg Total BOD/sq.m.-day
gal/sq.ft.-day
cu.m./sq.m.-day

เลือกใช้ cu.m./sq.m.-day

ตรวจสอบ Hydraulic  Loading cu.m./sq.m.-day

พื นที ผิวของ  Plastic  Media

ใชว้สัดุกรอง  Plastic Media มี Surface Aera

kg Total BOD/sq.m.-day

lb Total BOD/1000sq.ft.-day
O.L. kg Total BOD/sq.m.-day

ตรวจสอบ Hydraulic  Retention  Time

ปริมาตรของ Plastic Media ที ตอ้งการ
ปริมาตรความจุในถงับรรจุ Plastic Media
ปริมาตรของ Plastic Media ที ใชจ้ริง
ตรวจสอบ Organic  Loading ของ Plastic Media

Hydraulic  Loading

Hydraulic  Retention  Time

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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= 140.00 ลบ.ม./วนั
= อตัราส่วนระหวา่งจาํนวนจุลชีพที เพิ มขึ นกบัปริมาณ
สารอินทรียที์ ถูกยอ่ยสลาย Yield 0.6 mg.VSS/mg.BOD

= BOD5 ของนํ าเสีย Inffluent  BOD 199.50 mg/L
= BOD5 ของนํ าทิ ง Enffluent  BOD 20 mg/L
= ความเขม้ขน้ MLVSS ในถงัเติมอากาศ MLVSS "Ratio = 0.6-0.8 MLSS"
= 2400 mg/L
= ค่าสัมประสิทธ์การลดลงของจุลชีพ
= 0.06 day-1

=
= 39.27 ลบ.ม.
= 6.73 ชั  วโมง
= 39.68 ลบ.ม. > ==>O.K.
= 6.80 ชั  วโมง ==>OK_Criteria

= Y Q Tc (So - Se)/V(1 + KdTc)
= 2375 mg/L
= 332.47 kg / day
= Q*So / X*V
= 0.29 ==>OK_Criteria

= a.Lr + b.Sa
O2 กก./วนั
a = 0.5
Lr = 25.13 กก./วนั

b = 0.06
Sa =

= 332.47 กก.
= (0.5x25.13) + (0.06x332.47)
= 32.513 กก.O2/วนั
= 2
= 65.026 กก.O2/วนั
= 2.709 กก.O2/ชั  วโมง
= 0.045 กก.O2/นาที

= 2.5
= 2.5x25.13 กก.O2/วนั
= 62.825 กก.O2/วนั
= 0.044 กก.O2/นาที

1 ==>OK_Criteria
= 0.045 กก.O2/นาที
= 5.00 %
= 23.2
= 0.075 lb.air/ft3

= 1.20
= (0.045 x 100) / (5 x 1.2  x 0.232 )
= 3.24 ลบ.ม./นาที

O2  ที ตอ้งการ

Tc Q Y(So - Se) / X(1 + KdTc)

เลือกใชป้ริมาณออกซิเจนจากสูตรในขอ้

x BOD Loading

ปริมาณอตัราการจ่ายอากาศ

ประสิทธิภาพของระบบจ่ายอากาศ

2. คาํนวณปริมาณความตอ้งการออกซิเจนจาก BOD Loading

ความหนาแน่นของอากาศ
%BY WEIGHT

1. คาํนวณปริมาณความตอ้งการออกซิเจน  จากสูตร

กก.O2/ลบ.ม.

สัมประสิทธิ การกาํจดั BOD5 กก.O2/กก.BOD5

ปริมาณออกซิเจน

ดงันั น               

ในอากาศมีออกซิเจน

Se

ปริมาณจุลินทรียใ์นส่วนตะกอนแขวนลอย ( MLVSS )

X

ปริมาตรส่วนเติมอากาศที ตอ้งการ

O2  ที ตอ้งการ

ปริมาณค่าภาระบรรทุกสารอินทรีย ์

Y

ระยะเวลาเก็บกกัที ใชจ้ริง

ปริมาณความตอ้งการออกซิเจน  

ความเขม้ขน้ของจุลินทรียใ์นถงัเติมอากาศ MLVSS in Aeration tank

ออกแบบใหป้ริมาตรส่วนเติมอากาศที ใชจ้ริง(Select Volume)

Kd

So

ระยะเวลาเก็บกกัที ตอ้งการ

4.3  ปริมาณค่าความตอ้งการออกซิเจน

ที ตอ้งบาํบดั 

ดงันั น               V

Safety  Factor

X
ดงันั น  X

ปริมาณจุลินทรียใ์นถงัเติมอากาศ MLVSS MLVSS ในถงัเติมอากาศ  MLVSS in aeration tank
สัมประสิทธิ การยอ่ยสลายตะกอน กก.O2/กก.MLVSS

ตรวจสอบ อตัราส่วน F/M ratio

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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= 3240 ลิตร/นาที
= 1.05
= 3.40 ลบ.ม./นาที
= 66.0 กก.O2/วนั
= 2.75 กก.O2/ชั  วโมง
= 3.00 กก.O2/ชั  วโมง
= 72.00 กก.O2/วนั

Capacity of Ejector for mixing
ปริมาณอากาศในการกวนผสมตะกอน = 0.020-0.04 ลบ.ม./ลบ.ม.-นาที
เลือกใช ้  ปริมาณอากาศในการกวนผสม = 0.02
ปริมาณอากาศที ตอ้งการกวนผสมตะกอน = 39.68 x 0.02

= 0.79 ลบ.ม./นาที
= 47.62 ลบ.ม./ชั  วโมง
= 1.50 กก.O2/ชั  วโมง
= 3 เครื อง

1.50 kW/เครื อง
= 54.000 ลบ.ม./ชั  วโมง  ==>O.K.
= 3 เครื อง
= 3.00 เมตร
= 92.00 %
= (100-eff)xBOD/100
= 16.00 มก./ลิตร < =20 ==>O.K.

= 140 ลบ.ม./วนั
= 24
= 5.833 ตร.ม.
= 8.82 ตร.ม. > ==>O.K.
= 1.80 ม. >=1.5 ==>O.K.
= 15.87 <  24 ==>O.K.

ออกแบบปริมาตรส่วนตกตะกอน
ปริมาตรที ส่วนทรงกรวย
ส่วนปากกรวย = 0.60 เมตร
ส่วนฐานกรวย = 2.10 เมตร
ความสูงส่วนกรวย = 1.30 เมตร
ดงันั น ปริมาตรส่วนกรวย =  [1/2 * (0.6+2.10) *1.30 ] * 2.10

= 3.69 ลบ.ม.
ปริมาตรที ส่วนทรงเหลี ยม
ความกวา้งส่วนทรงเหลี ยม = 2.10 เมตร
ความยาวส่วนทรงเหลี ยม = 2.10 เมตร
ความสูงส่วนทรงเหลี ยม = 0.50 เมตร
ดงันั น ปริมาตรส่วนเหลี ยม = 2.21 ลบ.ม.
จาํนวนถงัตกตะกอน = 2.00 Unit

= 11.78 ลบ.ม.
= 2.02 ชั  วโมง >2 ==>O.K.
= 60.00
= 2.33 ม.
= 16.80 ม. > ==>O.K.
= 8.33 <  60 ==>O.K.

5.1 เครื องสูบนํ  าตะกอน  (Submersible Pump)

= 2 เครื อง

อตัราจ่ายอากาศ

ออกแบบใช ้Weir มีความยาวทั งหมด, Total length of weir

ตรวจสอบ Hydraulic  Retention  Time

Motor

ความลึกของนํ าในบ่อตกตะกอน depth

ลบ.ม./ม./วนั

กาํหนดให ้Weir Loading

เลือก  ชนิด Submersible Pump

ดงันั นส่วนตกตะกอนมีความจุรวม

จาํนวนทั งหมด

ลบ.ม./ม./วนั

Safety  Factor

ดงันั น Weir Loading

ดงันั น Weir Length

ลบ.ม./ตร.ม./วนัดงันั น  Surface overflow rate

อตัราจ่ายอากาศ capacity

ดงันั น  ปริมาณอากาศที ตอ้งการ

จาํนวน

ใชเ้ครื องเติมอากาศ มีอตัราการจ่ายอากาศรวมทั งหมด

หรือ

ลบ.ม./ตร.ม./วนั
ปริมาณนํ าเสียเขา้ส่วนตกตะกอน Flow rate

ความลึก

BOD  ที ออกจากระบบ

5. ส่วนตกตะกอน (SEDIMENTATION ZONE)

กาํหนดใหอ้ตัรานํ าลน้ส่วนตกตะกอน SOR
ดงันั นพื นที ส่วนตกตะกอน surface area
ออกแบบให ้   SURFACE AREA

ประสิทธิภาพของส่วนเติมอากาศ

จาํนวน

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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= 2 เครื อง
= 0 เครื อง

อตัราสูบ = 1.00 m3/min > ==>O.K.
TDH = 8.00 m

มอเตอร์ = 1.50 kW/เครื อง

6.  คํานวณหาปริมาณตะกอนส่วนเกนิที ต้องถ่ายทิ งออกจากระบบและปริมาณตะกอนย้อนกลบัสู่ระบบ
      Excess and Return Sludge

6.1 คาํนวณหาปริมาณตะกอนส่วนเกินจาก Excess Sludge Calculation
 = VX / (Qw Xr)
 = 10.00 วนั
 = 39.683 ลบ.ม.
 = 10000.00 mg/L
 = 2375 mg/L
 = ตะกอนส่วนเกิน excess sludge
 = 0.94 ลบ.ม./วนั

กาํหนดใหค้วามเขม้ขน้ของตะกอน % Sludge  = 3 %
ดงันั นปริมาณตะกอนส่วนเกิน Excess Sludge Quantity  = 0.028271 ลบ.ม./วนั
ปริมาตรส่วนเกบ็ตะกอนส่วนเกิน  total Vol of  Storage  = 5.89 ลบ.ม. Return > ==>O.K.
ปริมาตรใชง้านของส่วนเกบ็ตะกอน effective Vol of  Storage  = 35 % SEPTIC &EQ 

 = 72.92 วนั
ดงันั นระยะเวลาสูบตะกอนที เหมาะสม Time for sludge remove  = 2.43 เดือน
6.2 คาํนวณปริมาณตะกอนยอ้นกลบัสู่ระบบ Return Sludge Calculation

= Xr Qr
= 2500.00 mg/L
= 140.00 m3/day
= 10000.00 mg/L
= ปริมาณตะกอนยอ้นกลบั Return Sludge m3/day
= 46.67 m3/day
= 0.33 ==>OK_Criteria
= 0.03 m3/min

= 1
= 161.43 m3

เครื องสูบนํ  าทิ  ง (Submersible Pump) ที พกันํ  าเสีย

= 140.00 ลบ.ม./วนั
= 5.83 ลบ.ม./ชั  วโมง
= 0.10 ลบ.ม./นาที
= 2 เครื อง
= 1 เครื อง
= 1 เครื อง

อตัราสูบ = 2.00 m3/min > ==>O.K.
TDH = 12.00 m

มอเตอร์ = 2.20 kW/เครื อง

Stand by

ดงันั น                    Qr

จาํนวนทั งหมด

:  Wastewater Treatment By Biological Contact Oxidation Process, Yu Gansben & Zhejiang

V

Qw

7. ปริมาตรและขนาดโดยรวม (Volume & Sizing)

Operating

Xr
Q

MLSS (Q + Qr)   

ระยะเวลาเก็บกกั Hydraulic  Retention  Time

ปริมาตรถงัรวม Total Tank Volume

จากสมการสมดุลมวล Mass Balance

Qr

อตัราการเกิดนํ าเสียที ออกแบบ

เมื อ                    MLSS

จาํนวนถงั No. of tank

Use Qr

เลือก  ชนิด Submersible Pump

Qr / Q

Tc

X

Operating
Stand by

:  Weigth Of Sludge ProductionDesign  Criteria

  เมื อ                               Tc

   Press of Science & Technology 1983, p.86

Xr(1%)

ดงันั น                      Qw

Referenced

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 

เลขทะเบยีน   สส.151 อ้างอิง 5-2/9

User
Rectangle

User
Rectangle



day hr
ส่วนเกรอะ (SEPTIC ZONE) 40.95 0.29 7.02
ส่วนปรับสภาพ (EQUALIZATION ZONE) 17.77 0.13 3.05
ส่วนบาํบดันํ าเสียเติมอากาศ  ( AERATION ZONE) 39.68 0.28 6.80
ปริมาตรส่วนเกบ็ตะกอนส่วนเกิน  Total Volume of  Storage 13.38 0.05 1.20
ส่วนตกตะกอน ( SEDIMENTATION ZONE ) 11.78 0.08 2.02
รวม Total effective 123.55 0.84 20.09
Total Volume 161.43

ระยะเวลาเก็บกกั, HRT
(m3)

ปริมาตร Volume
ส่วนบําบัด

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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W L H Heff Effective Tank (hr) day(s)
4.20 5.00 2.50 1.95 40.95 52.50 7.02 0.29
1.70 5.50 2.50 1.90 17.77 23.38 3.05 0.13
3.90 5.50 2.50 1.85 39.68 53.63 6.80 0.28
2.10 2.10 2.50 1.80 11.78 11.03 2.02 0.08
1.90 4.40 2.50 1.60 13.38 20.90

123.55 161.43 18.89 0.79

Electrical consumption/Equipment list

No. Equipment Quantity /set total Capacity Head
(set)  (kw) (kw) (m3/m) (m)

1 Ejector Aerator 3 EJ-1,2,3 1.50 4.50 3.40 3.00
2 Submersible Pump 2 EQP-1,2 1.50 3.00 1.00 8.00
3 Submersible Pump 2 SLP-1,2 1.50 3.00 1.00 8.00
4 Submersible Pump 2 EFP-1,2 2.20 4.40 2.00 12.00

Total 9 14.90

วศิวกรสิ งแวดล้อม นายสุพฒัน ์ รัตนนาวาทอง  สส.223
นายธีรพล     อภยัสวสัดิ        สส.151
นายอนติัชยั  ใจซื อ  พส.25

Symbol

Sedimentation Zone NO.1 (จาํนวน 2 ชุด)

HRT

Equalization Zone
Aeration Zone

Sludge Return Zone

Motor

Dimension - Volume-HRT
Tank Volume(m3)

Septic Zone

Tank dimension (m)

Total(Effective)

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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PROCESS FLOW DIAGRAM

บา้นสามเหลี  ยม หมู่ที  16 ถ.ศรีมารัตน์ ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น จ.ขอนแก่น
นายสุพฒัน์  รัตนนาวาทอง สส.223
นายธีรพล  อภยัสวสัดิ สส.151 นายอนตัิชยั  ใจซื อ พส.25

นํ าเสียจากห้องครัว Kitchen Waste นํ าเสีย Waste,นํ าเสียปฎิกูล Soil

Q= 9.33 m3/day Q= 130.67 m3/day
BOD5= 1200 mg/l BOD5= 250 mg/l

ส่วนดกัไขมนั
GREASE TRAP

Q= 9.33 m3/day
BOD5= 480.00 mg/l

ระบบท่อรวบรวมนํ าเสีย

Q= 140.00 m3/day
BOD5= 266 mg/l

 ส่วนเกรอะ
SEPTIC ZONE

 ส่วนปรับสภาพ
EQUALIZATION ZONE

ส่วนเติมอากาศ ตะกอนยอ้นกลบั
AREATION  ZONE

ส่วนตกตะกอน
SEDIMENTATION CHAMBER

บ่อตรวจสอบคุณภาพนํ าทิ  ง

อตัรานํ าทิ  งที ผา่นระบบบาํบดันํ าเสีย =140 ลบ.ม./วนั
นํ าทิ  งค่า BOD 5 ไม่เกิน 20 มก./ลิตร

โครงการ แชปท ์สามเหลี  ยม
สถานที 
วิศวกรสิ งแวดลอ้ม

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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อุปกรณ์ระบบบําบัดนํ  าเสีย( Equipment )

เครื องสูบนํ าตะกอน  (Submersible Pump)
จาํนวน No. : 2 set Operating
จาํนวน No. 0 set Stand by
ชนิด : Submersible Pump
อตัราสูบ : 1.00 m3/min
TDH : 8.00 m
มอเตอร์ : 1.50 kW
แรงดนัไฟฟ้า : 380V/3phase/50Hz
สถานที : Equalization Zone

เครื องเติมอากาศ  (Submersible Ejector Pump)
จาํนวน No. : 2 set Operating
จาํนวน No. : 1 set Stand by
ชนิด  Type                    : Submersible Ejector
อตัราการจ่ายอากาศ Capacity : 1.50 กก.O2/ชั วโมง
ที ความลึก Pressure : 3.00 m นํ า
มอเตอร์ motor : 1.50 kW
แรงดนัไฟฟ้า Voltage : 380V/3phase/50Hz
สถานที : Aeration Zone

เครื องสูบนํ าตะกอน  (Submersible Pump)
จาํนวน No. : 2 set Operating
จาํนวน No. 0 set Stand by
ชนิด : Submersible Pump
อตัราสูบ : 1.00 m3/min
TDH : 8.00 m
มอเตอร์ : 1.50 kW
แรงดนัไฟฟ้า : 380V/3phase/50Hz
สถานที : Return sludge Zone

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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เครื องสูบนํ าทิ ง  (Submersible Pump)
จาํนวน No. : 1 set Operating
จาํนวน No. 1 set Stand by
ชนิด : Submersible Pump
อตัราสูบ : 2.00 m3/min
TDH : 12.00 m
มอเตอร์ : 2.20 kW
แรงดนัไฟฟ้า : 380V/3phase/50Hz
สถานที : Storage Effluent Zone

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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อตัราการไหล อตัราการสูบ มอเตอร์ หน่วย หน่วย จาํนวน ราคา ค่าใชจ่้าย ค่าใชจ่้าย ค่าใชจ่้าย
(ลบ.ม./วนั) (ลบ.ม./ชั วโมง) (kW.) (นาที) (ชั วโมง) ต่อวนั ต่อหน่วย ต่อวนั ต่อเดือน ต่อปี

1 เครื องเติมอากาศ 1.5 16 24.00 kW.Hr 3 3 216.00 6,480.00 77,760.00
EJ-1-3
อตัราการจ่ายอากาศ 3.40 ลบ.ม./นาที
มอเตอร์ 1.50 kW.
จาํนวน 3 เครื อง
ใหท้าํงาน  2  ชั  วโมง หยดุ 1 ชั  วโมงสลบักนัไปตลอด  24 ชั  วโมง
(หลงัเดินระบบไปแลว้ 2 เดือน เชื อจุลินทรียเ์จริญเติมโตเตม็ที )
ระยะเวลาทาํงาน 16 ชั  วโมง

2 เครื องสูบส่งนํ าทิ ง 1.5 16 24.00 kW.Hr 2 3 144.00 4,320.00 51,840.00
EQP-1,2
อตัราการจ่ายอากาศ 1.00 ลบ.ม./นาที
มอเตอร์ 1.50 kW.
จาํนวน 2 เครื อง
ใหท้าํงาน  2  ชั  วโมง หยดุ 1 ชั  วโมงสลบักนัไปตลอด  24 ชั  วโมง
ระยะเวลาทาํงาน 16 ชั  วโมง

ตารางแสดงค่าใช้จ่ายในการเดนิระบบบําบัดนํ าเสีย Conventional  Activated  Sludge  Process Tank = 140 m3/day

ที อุปกรณ์
เวลาใชง้าน

หมายเหตุ
(เครื อง-ทาํงาน)

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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ตารางแสดงค่าใช้จ่ายในการเดนิระบบบําบัดนํ าเสีย Conventional  Activated  Sludge  Process Tank = 140 m3/day

อตัราการไหล อตัราการสูบ มอเตอร์ หน่วย หน่วย จาํนวน ราคา ค่าใชจ่้าย ค่าใชจ่้าย ค่าใชจ่้าย
(ลบ.ม./วนั) (ลบ.ม./ชั วโมง) (kW.) (นาที) (ชั วโมง) ต่อวนั ต่อหน่วย ต่อวนั ต่อเดือน ต่อปี

3 เครื องสูบตะกอนไหลยอ้นกลบั 1.5 16 24.00 kW.Hr 2 3 144.00 4,320.00 51,840.00
SLP-1,2
อตัราการจ่ายอากาศ 1.00 ลบ.ม./นาที
มอเตอร์ 1.50 kW.
จาํนวน 2 เครื อง
ใหท้าํงาน  2  ชั  วโมง หยดุ 1 ชั  วโมงสลบักนัไปตลอด  24 ชั  วโมง
(หลงัเดินระบบไปแลว้ 2 เดือน เชื อจุลินทรียเ์จริญเติมโตเตม็ที )
ระยะเวลาทาํงาน 16 ชั  วโมง

4 เครื องสูบนํ าทิ ง 2.2 16 35.20 kW.Hr 2 3 211.20 6,336.00 76,032.00
EFP-1,2
อตัราการจ่ายอากาศ 2.00 ลบ.ม./นาที
มอเตอร์ 2.20 kW.
จาํนวน 2 เครื อง
ใหท้าํงาน  2  ชั  วโมง หยดุ 1 ชั  วโมงสลบักนัไปตลอด  24 ชั  วโมง
(หลงัเดินระบบไปแลว้ 2 เดือน เชื อจุลินทรียเ์จริญเติมโตเตม็ที )
ระยะเวลาทาํงาน 16 ชั  วโมง

5 สูบตะกอนส่วนเกินโดยรถสูบสิ งปฏิกลูของเทศบาล 1 เหมา  - 1,200 7,200.00
สูบทุก 2 เดือนต่อปี

รวม 715.20 21,456.00 264,672.00

ที อุปกรณ์
เวลาใชง้าน

หมายเหตุ
(เครื อง-ทาํงาน)

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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โครงการ แชปท สามเหลี่ยม
สถานที่กอสราง บานสามเหลี่ยม หมูที่ 16 ถ.ศรีมารัตน ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแกน จ.ขอนแกน

สําหรับละอองน้ําเสียที่เกิดขึ้น อาจเกิดการรั่วไหลผานออกทางขอตอหรือฝาบอได โดยการกําจัด
ละอองน้ําเสีย (AEROSOL) จากระบบเติมอากาศ โครงการไดจัดใหมีการกําจัดละอองน้ําเสีย โดยอาศัยจุลินทรีย
ที่มีอยูในดินเปนตัวดูดซับและตรึงมลพิษที่เกิดจากละอองลอยน้ําเสีย เพื่อควบคุมไมใหละอองลอยน้ําเสียสงผลกระทบ
ตอสิ่งแวดลอมภายนอกและตอผูพักอาศัย โครงการใชหลักการในการกําจัดมลพิษทางอากาศโดยใช พืช ดินและ
จุลินทรียที่อาศัยอยูในดิน ซึ่งอาศัยกระบวนการทางชีวภาพในการกําจัดเชื้อโรคที่มาจากละอองน้ําเสียและตองมี
การสัมผัสดินอยางนอย 10 วินาที เพื่อใหเกิดกระบวนการในการกําจัดเชื้อโรคจากละอองน้ําเสีย โดยโครงการ
จัดใหมีพื้นที่สีเขียวหนา 0.40 เมตรและมีความเร็วของอากาศเทากับ 0.04 เมตร/วินาที (0.40/10) มีรายละเอียด
ที่นํามาพิจารณาเพื่อกําหนดขนาดพื้นที่สีเขียวที่ใชในการกําจัดเชื้อโรคจากละอองน้ําเสีย ดังตอไปนี้
1.) กําหนดใหปริมาณละอองน้ําเสียที่เกิดขึ้นเทากับปริมาณการเติมอากาศของเครื่องเติมอากาศ
2.) กําหนดใหการบําบัดละอองน้ําเสีย (AEROSOL) ตองมีระยะเวลากักเก็บในดินอยางนอย 10 วินาที  ดังนั้น
ในพื้นที ่1 ตารางเมตร ที่ความลึก 0.40 เมตร สามารถบําบัดละอองน้ําเสียได 0.04 ลูกบาศกเมตร/วินาที/ตารางเมตร

ระบบบําบัด
น้ําเสีย/ชุด

1.

ดังนั้นในสวนละอองน้ําเสียและกลิ่นเหม็นจากการบําบัดจะสงผลกระทบในระดับนอยมาก ทั้งนี้
กระจายของเชื้อโรคมากยิ่งขึ้น ทางโครงการเลือกใชวิธีการกําจัด AEROSOL ดวยการบําบัดโดยอาศัยแบคทีเรีย
ของพื้นที่สีเขียวและการดูดซับของเนื้อดินบริเวณใกลเคียงกับตําแหนงระบบบําบัดน้ําเสียรวม

1.417 ตร.ม.0.0567 ลบ.ม./วินาทีx1ชุด
204 ลบ.ม./ชม.( จํานวน 1 ชุด ) 2.00 ตร.ม0.0567 ลบ.ม./0.04

(AEROSOL)
(ตร.ม. ที่ความลึก 0.40 ม.)

โครงการไดดังตอไปนี้

(ลบ.ม/วินาที) = ปริมาณละอองน้ําเสีย / 0.04
สําหรับบําบัดละอองน้ําเสีย

รายการคํานวณการกําจัดละอองลอย (AEROSOL)

ปริมาณละอองน้ําเสีย พื้นที่สีเขียวที่โครงการจัดใหพื้นที่สีเขียวที่ตองการสําหรับบําบัด
(เทากับอัตราการเติมอากาศของระบบบําบัด)

จากขอมูลขางตนสามารถคํานวณพื้นที่ในการกําจัดละอองน้ําเสีย (AEROSOL) จากระบบบัดน้ําเสียของ

ปริมาณละอองน้ําเสีย (AEROSOL)
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โครงการ แชปท์ สามเหลี ยม
สถานที  บ้านสามเหลี ยม หมู่ที   16 ถ.ศรีมารัตน์ ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น จ.ขอนแก่น

ระบบบาํบดั               :             Biological Oxidation
ตวักลางที ใช ้             :             ปุ๋ยหมกัพร้อมใชง้าน (Mature compost)

1) ปริมาณแก๊สมีเทน
              ในปฏิกิริยาออกซิเดชั นของมีเทนจะทาํใหเ้กิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) และ (HO2) ซึ งในการทาํใหเ้กิดปฏิกิริยาดงักล่าว
จะตอ้งใชอ้อกซิเจน 2 โมล ต่อมีเทน 1 โมล ดงัสมการที (1)

              อนึ งแต่ละ 16 กรัมของมีเทน (CH4) ที ผลิตขึ นและหายไปในบรรยากาศจะทาํให ้COD ในนํ าลดลง 65 กรัมที อุณหภูมิและ
ความดนัมาตรฐาน ซึ งเท่ากบั 0.34 ลบ.ม. ของมีเทน (CH4)  ต่อ 1 กิโลกรัมของ COD ที ถูกทาํใหค้งควั (อา้งอิงจาก :ธีระ เกรอต,2539
วิศวกรรมนํ าเสีย การบาํบดัทางชีวภาพ กรุงเทพมหานคร : จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั) ดงันั นจะสามารถคาํนวณหาปริมาณมีเทน
ที เกิดขึ นไดด้งันี 

             บ่อบาํบดันํ าเสีย
         1.1 การคาํนวณหาปริมาณ COD ที เกิดขึ นของระบบ
               ระบบบาํบดันํ าเสียออกแบบรองรับนํ าเสีย = 140 ลบ.ม./วนั
               BOD เขา้สู่ระบบบาํบดันํ าเสียส่วนเกรอะ = 250 มก./ล.
               กาํหนดใหป้ระสิทธิภาพในการกําจดั BOD ภายในส่วนเกรอะ = 25 %
               อตัราส่วนระหวา่ง COD/BOD สาํหรับนํ าเสียชุมชน = 1.5
               ดงันั น COD ที กาํจดั = 13.13 กก.COD/วนั

         1.2 คาํนวณหาปริมาณก๊าซมีเทน (CH4) ที เกิดขึ นของระบบ
               ปริมาณก๊าซมีเทน (CH4) ที เกิดขึ น = 4.42 ลบ.ม./วนั

= 4,421.05      ลิตร/วนั

2) ขนาดบ่อปุ๋ยหมกัสาํหรับกาํจดัมีเทน
             *อตัราการบาํบดัมีเทนของปุ๋ยหมกัพร้อมใชง้าน (Mature compost) = 2,400.00      ลิตร/ตร.ม./วนั
              ปริมาณมีเทนของอาคาร = 4,421.05      ลิตร/วนั

= 1.84 ตร.ม.
use = 1.90 ตร.ม.

              ดงันั นขนาดบ่อดินของถงับาํบดั
                                         กําหนดขนาดบ่อดิน

ลึก = 1.00 ม.
กวา้ง = 1.00 ม.
ยาว = 2.00 ม.

ไดข้นาดบ่อ = 2.00 ตร.ม. 1.90 >= ==>O.K.

(*อา้งอิงจาก : J.Nikiema.R.Brzeinki.M.Heitz,Elimintion of methane generated from landfills by biofiltration by biofiltration,Table 2-3,P266,268)

CH4 + 2O2                                                              CO2 +  2H2O

รายการคาํนวณระบบกาํจัดมีเทน (บ่อบําบัดขนาด 140 ลบ.ม./วัน)
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เอกสารอางเพื่อใชการออกแบบระบบสุขาภิบาล 
 
โครงการ                     แชปท สามเหลี่ยม 
เจาของโครงการ            หจก. เกรียงศักดิ ์แลนด แอนด เฮาส 2003      
สถานที่โครงการ            บานสามเหลี่ยม หมูที่ 16 ถ.ศรีมารัตน ต.ในเมือง 
                               อ.เมืองขอนแกน จ.ขอนแกน     
  
เอกสารในการอางอิง 
 
1.  JAPANNESE INDUSTRIAL STANDARD , JIS A 3302 (1988)  
    “ ESTIMATION OF POPULATION WASTE WATER PURIFIER OF BUILDINGS ” 

การออกแบบปริมาณน้ำใชของโครงการ 
 

2. มาตรฐาน ว.ส.ท. 1004-16 (2528)  
    “มาตรฐานการเดินทอภายในอาคาร”คณะกรรมการ สาขาวิศวกรรมโยธา 2527-2528 

การออกแบบระบบทอภายในอาคารของโครงการ 
 

3. METCALE & EDDY , INC , “WASTEWATER ENGINEERING , TREAMENT , DISPOSAL ,  
    REUSE ”   , 3rd EDITION MC GRAW-HILL INTERNATIONAL EDITION 1991. 

การออกแบบระบบบำบัดน้ำเสียของโครงการ 
 

4. วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ “งานวิศวกรรมรวมสาขาในอาคารสูง” 
การออกแบบระบบทอภายในอาคารของโครงการ 

 
5. รศ.ดร.ธงชัย พรรณสวัสดิ์ “คูมือออกแบบระบบระบายน้ำเสียและน้ำฝน” 

การออกแบบระบบทอระบายน้ำฝนและบอหนวงน้ำของโครงการ 
 

6. กองวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม สำนักนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม 
   การออกแบบปริมาณน้ำใชและน้ำเสียของโครงการ         
         
7. LINGLEY&FRENZINI “WATER  RESOURCES ENGINEERING 3rd EDITION”  MC GRAW-         
      HILL (TABLE 3-1) 

การออกแบบระบบทอระบายน้ำฝนและบอหนวงน้ำของโครงการ 
 

8. ศาสตราจารย ดร.วิริทธิ ์อึ๊งภากรณ “การออกแบบระบบทอภายในอาคาร” 
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การออกแบบระบบทอภายในอาคารของโครงการ 
 

9. กฎกระทรวงฉบับที่ 33 (2535) 
การออกแบบระบบทอดับเพลิงภายในอาคารของโครงการ 

 
10. ดร.เกรียงศักดิ์ อุดมสินโรจน  “วิศวกรรมสิ่งแวดลอม” 

การออกแบบระบบบำบัดน้ำเสียของโครงการ 
 
11. ธีระ เกรอต วิศวกรรมน้ำเสีย “การบำบัดทางชีวภาพ” 

การออกแบบระบบบำบัดน้ำเสียของโครงการ 
 
12. สมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย “คากำหนดการออกแบบระบบบำบัดน้ำเสีย”  

การออกแบบระบบบำบัดน้ำเสียของโครงการ 
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โครงการ แชปท์ สามเหลี ยม
เจ้าของโครงการ
สถานที โครงการ บ้านสามเหลี ยม หมู่ที  16 ถ.ศรีมารัตน์ ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น จ.ขอนแก่น

วศิวกรสิ งแวดล้อม

รายการคาํนวณระบบบาํบดันํ าเสียห้องพกัขยะรวม

นายธีรพล    อภัยสวสัดิ    สส.151 , นายอนัติชัย  ใจซื อ พส.25

หจก. เกรียงศักดิ  แลนด์ แอนด์ เฮ้าส์ 2003

นายสุพฒัน์  รัตนนาวาทอง  สส. 223

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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สส. 223
สส. 151

นายอนติัชยั  ใจซื อ พส.25

= 64 %  ของปริมาณขยะมูลฝอยรวม
= 1.37 ลบ.ม./วนั

ดงันั นปริมาณนํ าเสียที ออกแบบ = 1.70 ลบ.ม./วนั

= 3000 มก./ลิตร
= 5.10 กก./วนั
= 250 มก./ลิตร
= 500 มก./ลิตร

> 8 ชั วโมง
= 0.57 ลบ.ม.
= 1.00 ลบ.ม. > ==>O.K.
= 14.12 ชั วโมง > ==>O.K.
= 60.00 %
= (100-eff)xBOD/100
= 1200.00 มก./ลิตร
= 2.04 กก.BOD/วนั

ออกแบบใหส่้วนแยกกากตะกอน
ตรวจสอบ ระยะเวลากกัเก็บ
ประสิทธิภาพของส่วนแยกกาก
BOD  ที ออกจากระบบ

บีโอดีของนํ าเสียเขา้ระบบบาํบดันํ าเสียรวม
SS  เขา้ระบบ

2.  ส่วนแยกกาก ( SEPTIC CHAMBER )
กาํหนดระยะเวลาเก็บกกั
ดงันั น ปริมาตรของส่วนแยกกากตอ้งไม่นอ้ยกวา่

BOD  Loading

อตัราการเกิดนํ าเสียจากขยะเปียก
ปริมาณนํ าเสียรวมจากขยะเปียก

1.2  คุณลกัษณะของนํ าเสีย
บีโอดีของนํ าเสียจากขยะเปียกเขา้ระบบบาํบดันํ าเสีย
BOD  Loading

วิศวกรสิ งแวดล้อม นายสุพฒัน์  รัตนนาวาทอง 
นายธีรพล  อภยัสวสัดิ 

1.  ข้อกาํหนดในการออกแบบ
1.1  ปริมาณนํ าเสีย

รายการคาํนวณระบบบําบัดนํ าเสียห้องพกัขยะรวม
Septic- Anaerobic 

โครงการ แชปท ์สามเหลี ยม
สถานที บา้นสามเหลี ยม หมู่ที  16 ถ.ศรีมารัตน ์ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น จ.ขอนแก่น
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> 20 ชั วโมง
= 1.42 ลบ.ม.
= 1.60 ลบ.ม. > ==>O.K.
= 28.03 ชั วโมง > ==>O.K.
= 50.00 %
= (100-eff)xBOD/100
= 600.00 มก./ลิตร
= 0.82 กก.BOD/วนั
= 250 มก./ลิตร
= 350.00 มก./ลิตร
= 0.48 กก.BOD/วนั

4. ส่วนบําบัดกรองไร้อากาศ ( ANAEROBIC FILTER CHAMBER )
= 13 g BOD / m2 - day
= 63.23 ตร.ม.

= 102 ตร.ม./ลบ.ม.
= 0.62 ลบ.ม.
= 0.75 ลบ.ม.
= 10.75 g BOD / m2 - day < ==>O.K.

40.00 % ของส่วนเกรอะ
= 0.64 ลบ.ม.
= 1.00 ลบ.ม.
= 95.00 %
= 5.00 %
= 0.96 ลบ.ม.
= 16.86 ชั วโมง >12 ==>O.K.
= 58.35 %
= (100-eff)xBOD/100
= 249.90 มก./ลิตร
= 0.34 กก.BOD/วนั
= 0.004 กก.BOD/ตร.ม.-วนั

BOD  Loading

ปริมาตรวสัดุกรอง POLYETHYLENE 
ปริมาตรสุทธิของส่วนกรองไร้อากาศ
ระยะเวลากกัเก็บ HRT
ประสิทธิภาพของส่วนกรองไร้อากาศ
BOD  ที ออกจากระบบ

ปริมาตรของ Plastic Media ที ใชจ้ริง
ตรวจสอบภาระบรรทุกบีโอดีของวสัดุกรอง
ปริมาตรรวมส่วนกรองไร้อากาศไม่นอ้ยกวา่  

ออกแบบใหส่้วนกรองไร้อากาศมีปริมาตรรวม
POLYETHYLENE  ม ีVOID RATIO

ภาระบรรทุกบีโอดีของวสัดุกรอง
พื นที ผวิของพลาสติกมีเดียที ตอ้งการ
ใชว้สัดุกรองชนิดที ทาํดว้ย POLYETHYLENE  ม ีVOID RATIO 95% พื นที ผวิ
ใชว้สัดุกรอง  Plastic Media ม ีSurface Aera
ปริมาตรของวสัดุกรองที ตอ้งการ 

BOD  Loading
ค่า BOD5 ที ตอ้งการ(นํ าทิ ง)
BOD  Removed
BOD  Removed Loading (BOD R.L.)

ออกแบบใหส่้วนแยกกากตะกอน
ตรวจสอบ ระยะเวลากกัเก็บ
ประสิทธิภาพของส่วนแยกกาก
BOD  ที ออกจากระบบ

กาํหนดระยะเวลาเก็บกกั
ดงันั น ปริมาตรของส่วนแยกกากตอ้งไม่นอ้ยกวา่

3.  ส่วนปรับสภาพ ( EQULIZATION CHAMBER2 )
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4. ตารางเปรียบเทียบข้อกาํหนดในการออกแบบกบัปริมาณที ใช้จริงของถังบําบัดนํ าเสีย
Flow rate    :   1.70 m3/day

ระยะเวลาเก็บกกัในส่วนเกรอะ ( ชั วโมง ) 
ปริมาตรของส่วนเกรอะ ( ลบ.ม. )  
ปริมาตรของส่วนกรองไร้อากาศ ( ลบ.ม. )
ระยะเวลาเก็บกกัในส่วนกรองไร้อากาศ ( ชั วโมง ) 
ปริมาตรของวสัดุกรอง ( ลบ.ม.) 
บีโอดีของนํ าทิ ง ( มก. / ลิตร ) 250.00 249.90

0.64 1.00
12.00 16.86
0.62 0.75

Design Criteria True Value used
20 28.03

1.42 1.60

รายการ / Item ข้อกาํหนดการออกแบบ ปริมาณที ใช้จริง

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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PROCESS FLOW DIAGRAM

สส. 223
สส. 151

นายอนตัิชยั  ใจซื อ พส.25
นํ าเสียจากห้องขยะเปียกรวมของโครงการ

Q= 1.70 m3/day
BOD5= 3,000  mg/l ระบบท่อรวบรวมนํ าเสีย

ส่วนแยกกากตะกอน
SEPTIC CHAMBER

สูบไปกาํจดั
EXCESS SLUDGE

ส่วนบาํบดักรองไร้อากาศ
ANAEROBIC  FILTER  CHAMBER

บ่อตรวจสอบคุณภาพนํ าทิ ง

อตัรานํ าเสียขยะเปียกที เขา้ระบบบาํบดันํ าเสียรวม = 1.70 ลบ.ม./วนั
นํ าทิ งค่า BOD 5 ไม่เกิน 250 มก./ลิตร

นายธีรพล  อภยัสวสัดิ 

โครงการ แชปท ์ศรีฐาน 1
สถานที บา้นศรีฐาน หมู่ที  7 ถ.ศรีบรรพต ซ.ขา้งหนองยาว ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น จ.ขอนแก่น
วิศวกรสิ งแวดลอ้ม นายสุพฒัน ์ รัตนนาวาทอง 
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อา้งอิง 5-3 
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โครงการ แชปท์ สามเหลี ยม
เจ้าของโครงการ
สถานที โครงการ บ้านสามเหลี ยม หมู่ที  16 ถ.ศรีมารัตน์ ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น จ.ขอนแก่น

วศิวกรสิ งแวดล้อม

รายการคาํนวณระบบระบายนํ า

หจก. เกรียงศักดิ  แลนด์ แอนด์ เฮ้าส์ 2003

สุพฒัน์   รัตนนาวาทอง  สส.223
ธีรพล    อภยัสวสัดิ    สส.151
อนัตชัิย    ใจซื อ   พส.25

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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C use = 0.65
C เฉลี ย =

Rational Method
จากสูตร Q = 0.278x10-6 C.I.A.
เมื อ Q = อตัราการระบายนํ า; ลบ.ม./วินาที

C = สมัประสิทธิ การไหลนองของพื นที 
I = ความเขม้ฝนที คาบอุบติั 5 ปี

= 4,097/ (tc + 27)0.91 มม./ชม.
A = พื นที ระบายนํ า; ตารางเมตร
tc  = เวลาการรวมตวัของนํ า

ตารางการคาํนวณหาค่าสัมประสิทธ์การไหลของโครงการ ( C )
การใชป้ระโยชนพื์ นที ค่าสัมประสิทธิ การไหลนองเฉลี ยของโครงการ( C ) ขนาดพื นที  ( A ) ตร.ม. A x C
พื นที ปกคลุมดิน(สีเขียว) 0.18 391.63 70.49

ทางเดิน-จอดรถ-ทางวิ งรถภายนอกอาคาร 0.75 2,026.52 1519.89
พื นที สระวา่ยนํ า 0.70 80.65 56.46

พื นที อาคารปกคลุมดิน 0.60 1,217.60 730.56

(A1+A2+…)

รวมพื นที โครงการ 3,716.40 2377.40
C เฉลี ยรวมทั งโครงการ 0.64

(A1C1+A2C2+…)

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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ปริมาณนํ าที ตอ้งกกัเกบ็ไวใ้นพื นที โครงการ
รายละเอียดการคาํนวณอตัราการระบายนํ าออกของสภาพพื นที ก่อนพฒันา  และสภาพพื นที หลงั

การพฒันาแลว้มีดงันี 
การคาํนวณหาค่า Q นํ าฝนจะใชว้ิธี Rational Method โดยมีรายละเอียดดงันี 

จากสูตร Q = 0.278x10-6 CIA
เมื อ Q = อตัราการระบายนํ า; ลบ.ม./วินาที

C = สัมประสิทธิ การไหลนองของพื นที   
I5 = ความเขม้ฝนที คาบอุบตัิ 5 ปี ; มม./ชม.

= 4,097/ (tc + 27)0.91

เมื อ Tc = เวลาการรวมตวัของนํ า; นาที
สามารถคํานวณหาค่า C ของพื นที โครงการก่อนและหลังการพฒันา ได้ดังนี 
1) ค่า C ก่อนการพฒันา

สภาพพื นที ก่อนการพฒันาซึ งเป็นอาคารชุดอยูอ่าศยั ค่า C = 0.30
พื นที โครงการก่อนพฒันามีขนาดประมาณ  A = 3,716.40 ตารางเมตร
เวลาการรวมตวัของนํ า (Tc) = เวลานํ าไหลบนพื นที ระบายนํ า

สมการ                Tc = [(2/3)xLx(n/s0.50)]0.467

โดย Tc = เวลาการรวมตวัของนํ า; นาที
L = ระยะทางจากจุดไกลสุดของพื นที ระบายนํ า;ฟุต
s = ความลาดของผวิดิน : slpoe
n = สัมประสิทธิ ของความตา้นทานการไหล

กาํหนดให้จุดไกลสุดมายงัท่อระบายนํ ามีระยะทาง ;  L = 90 เมตร
= 296 ฟุต

Bare Surface, Moderately rough
ความลาดของผวิดิน 1 : 500 ; s = 0.002
สัมประสิทธิ ของความตา้นทานการไหล : n จากตาราง = 0.100
ดงันั น  เวลาการรวมตวัของนํ า ; Tc = 17.18 นาที

I5 = 4,097/ (tc + 27)0.91

= 130.41 มม./ชม.
จากสูตร Q = 0.278x10-6 CIA

Qก่อน = 0.278 x 10-6 x 0.30 x 130.41 x 3,716.40
= 0.040 ลูกบาศกเ์มตร/วินาที

2) ค่า C หลงัการพฒันา
สภาพพื นที หลงัการพฒันาเป็นอาคารพกัอาศยั  ค่า C = 0.65
พื นที โครงการหลงัการพฒันามีขนาดประมาณ A = 3,716.40 ตารางเมตร
เวลาการรวมตวัของนํ า (Tc) = เวลานํ าไหลบนพื นที ระบายนํ า

สมการ                Tc = [(2/3)xLx(n/s0.50)]0.467

รายการคาํนวณบ่อหน่วงนํ าเพื อประกอบการจัดทาํรายงาน EIA
แชปท์ สามเหลี ยม

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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โดย Tc = เวลาการรวมตวัของนํ า; นาที
L = ระยะทางจากจุดไกลสุดของพื นที ระบายนํ า;ฟุต
s = ความลาดของผวิดิน : slpoe
n = สัมประสิทธิ ของความตา้นทานการไหล

กาํหนดให้จุดไกลสุดมายงัท่อระบายนํ ามีระยะทาง ;  L = 15 เมตร
= 50 ฟุต

Bare Surface, Moderately rough
ความลาดของผวิดิน 1 : 500 ; s = 0.002
สัมประสิทธิ ของความตา้นทานการไหล : n จากตาราง = 0.02
ดงันั น  เวลาการรวมตวัของนํ า ; Tc = 3.53 นาที
ระยะเวลาที นํ าไหลในท่อระบายนํ า
กาํหนดค่าให้ความเร็วของนํ าที ไหลในท่อ โดยเฉลี ยที ช่วงเวลาฝนตก 0.60 เมตร/วินาที
ระยะทางสูงสุดท่อระบายนํ าจุดแรกจนถึงจุดระบายออกจากโครงการ  135 เมตร
ดงันั นระยะเวลาที นํ าไหลในท่อ = 225.00 วินาที

= 3.75 นาที
ดงันั น เวลาการรวมตวัของนํ า (Tc) = เวลานํ าไหลบนพื นที ระบายนํ า+ เวลาที นํ าไหลในท่อระบายนํ า

= 3.53+3.75
= 7.28

I5 = 4,097/ (tc + 27)0.91

= 164.27 มม./ชม.
จากสูตร Q = 0.278x10-6 CIA

Qหลงั = 0.278 x 10-6 x 0.65 x 164.27 x 3,716.40
= 0.110 ลูกบาศกเ์มตร/วินาที

ปริมาณนํ าที ตอ้งกกัเกบ็ = (Qหลงั- Qก่อน) x Tc ก่อนพฒันาโครงการ x 60
= (0.110 – 0.040) x 17.18 x 60
» 72.06 ลูกบาศกเ์มตร

ดงันั น  โครงการจะตอ้งจดัให้มีระบบหน่วงนํ าไวใ้นพื นที โครงการไม่นอ้ยกว่า 72.06  ลูกบาศกเ์มตร  
ปริมาตรนํ าหน่วงทั งหมดภายในโครงการทั งหมด = 72.06 ลูกบาศกเ์มตร
หาขนาด PUMP สูบนํ า
อตัราการไหล (Q) = 0.040 ลูกบาศกเ์มตร/วินาที

= 40.42 ลิตร/วินาที
แรงดนั = 12 เมตร
ประสิทธิภาพ (n) = 0.65
กาํลงัไฟฟ้า (P) = Q / H

102 x n
= 7.32 กิโลวตัต ์

จดัเตรียมเครื องสูบนํ า = 8.00 กิโลวตัต ์(1 Duty , 1 Stand By)

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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ชนิดพื นที ผ ิว n
impervious surface 0.02
Bare packed soil, Smooth 0.10
Bare surface, Moderately rough 0.20
Poor grass and cultivated row crops 0.20
Pasture  or average grass 0.40
Timberland deciduous trees 0.60
Timberland deciduous trees, Deep litter 0.80
Timberland , Conifers 0.80
Dense grass 0.80

ที มา : คู่ออกแบบระบบระบายนํ าเสียและนํ าฝน, วศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ ์
และสมาคมวศิวกรรมสิ งแวดลอ้มไทย

ตารางแสดงค่าของ n สาํหรับเวลาการไหลเขา้ท่อ

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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เขตการใชพื้นที่ สัมประสิทธิ์ ลักษณะพื้นที่ผิว สัมประสิทธิ์
ของการไหลนอง (C) ของการไหลนอง (C)

เขตธุรกิจ ยางมะตอยหรือคอนกรีต 0.70-0.95
ใจกลาง 0.70-0.95 อิฐหรือตัวหนอนปูพื้น 0.70-0.85
รอบๆบริเวณ 0.50-0.70 หลังคา 0.70-0.95
เขตพื้นที่พักอาศัย สนาม (แบบดินทราย)
ครอบครัวเดี่ยว 0.30-0.50 เรียบมีความลาด 2 % 0.05-0.10
หลายครอบครัวแยกกัน 0.40-0.60 ความลาด 2-7% 0.10-0.15
หลายครอบครัวติดกัน 0.60-0.75 ชันความลาด 7% ขึ้นไป
ชานเมือง 0.25-0.40 สนาม (แบบดินแนน)
อพารทเมนท 0.50-0.70 เรียบมีความลาด 2 % 0.13-0.17
เขตอุตสาหกรรม ความลาด 2-7% 0.18.0.22
ขนาดเบา 0.50-0.80 ชันความลาด 7% ขึ้นไป 0.25-0.35
ขนาดหนัก 0.60-0.90 แหลงน้ํา (ผิวดิน) 1.00
เขตสวนสาธารณะ 0.10-0.25
เขตสนามเด็กเลน 0.20-0.35
เขตชุมชนทางสถานีรถไฟ 0.20-0.35
เขตรกราง 0.10-0.30

ที่มา : ธงชัย พรรณสวัสดิ์ , คูมือการออกแบบระบบระบายน้ําเสียและน้ําฝน , วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย
ในพระบรมราชูปถัมภ และสมาคมสิ่งแวดลอม , 2538.

ตารางคาสัมประสิทธิ์ของการไหลนองของพื้นที่รับน้ําในลักษณะตางๆ

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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แชปท ์สามเหลี ยม
บา้นสามเหลี ยม หมู่ที  16 ถ.ศรีมารัตน ์ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น จ.ขอนแก่น

นายอนติัชยั    ใจซื อ   พส.25

ปริมาตรนํ าที หน่วงตอ้งการ = 72.06 ลบ.ม.
ขนาดบ่อหน่วงนํ า กวา้ง = 4.00 เมตร

ยาว = 10.00 เมตร
ลึกประสิทธิผล = 2.00 เมตร
ลึก = 3.00 เมตร

ปริมาตรที กกัเกบ็ในบ่อหน่วงนํ า = 80.00 ลบ.ม.
ปริมาตรนํ าหน่วงทั งหมดภายในโครงการทั งหมด = 80.00 ลบ.ม. Drainage OK

ติดตั ง SUMP PUMP ขนาด = 8.00 กิโลวตัต์
RV-01 จาํนวนที ใช้ = 1 ตวั
RV-02 สาํรอง = 1 ตวั
อตัราการไหล > 40.42 ลิตร/วินาที

145.51 ลบ.ม./ชั วโมง
แรงดนัสุทธิ = 12 เมตร
ระบบควบคุม สวิทซ์ระดบันํ าอตัโนมติั

รายการคาํนวณบ่อหน่วงนํ า
โครงการ
สถานที 
วิศวกรสิ งแวดล้อม นายสุพฒัน ์ รัตนนาวาทอง   สส.223

นายธีรพล     อภยัสวสัดิ        สส. 151

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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บา้นสามเหลี ยม หมู่ที  16 ถ.ศรีมารัตน ์ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น จ.ขอนแก่น

นายอนติัชยั    ใจซื อ   พส.25

พื นที หน่วงนํ า 3,716.40 ตร.ม.
ปริมาตรนํ าที หน่วงต้องการ 72.06 ลบ.ม.
บ่อหน่วงนํ าจํานวน 1 บ่อ

การคาํนวณอตัราการระบายนํ าจากท่อระบายนํ าก่อนออกโครงการแบบ Orifice
Q = C A          2g(H-d/2)
Q = ปริมาณนํ าที ออกจากบ่อพกันํ า (ลบ.ม./วนิาที)
C = ค่าสัมประสิทธิการไหล = 0.6
A = พื นที หนา้ตดัท่อระบายนํ าออก ¶d2/4  (ตร.ม.)
g = แรงโนม้ถ่วงของโลก 9.81 (เมตร/วนิาที2)
H = ความสูงของนํ าที จะระบาย (เมตร)
d = ขนาดท่อที เลือกใช ้(เมตร)

อตัราการระบายนํ าของท่อระบายนํ าหลงัพฒันาโครงการ
ขนาด ศก. ท่อระบายนํ า 0.300 เมตร หรือ O 12 นิ ว

A = 0.071 ตร.ม.
H = 0.20 เมตร
d = 0.300 เมตร
Q = 0.0399 ลูกบาศกเ์มตร/วนิาที

143.52            ลูกบาศกเ์มตร/ชั วโมง
ดงันั น อตัราการระบายนํ าของท่อระบายนํ าหลงัพฒันาโครงการ

= 143.52            ลูกบาศกเ์มตร/ชั วโมง
อตัราการระบายนํ าฝนก่อนพฒันาโครงการ
-ระบายออกโดยตรง 0 ลูกบาศกเ์มตร/ชั วโมง
-ระบายออกผา่นท่อระบายนํ า 145.51            ลูกบาศกเ์มตร/ชั วโมง =>OK

นายธีรพล     อภยัสวสัดิ        สส. 151

รายการคาํนวณขนาดท่อระบายนํ าก่อนออกโครงการแบบ Orifice
โครงการ แชปท ์สามเหลี ยม
สถานที 
วศิวกรสิ งแวดล้อม นายสุพฒัน ์ รัตนนาวาทอง   สส.223

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 

เลขทะเบยีน   สส.151 อ้างอิง 5-3/8
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1. ระบบระบายนํ าฝนของโครงการ
อตัราการไหลก่อนพฒันาโครงการ = 0.04 ลูกบาศกเ์มตร/วนิาที
อตัราการไหลหลงัพฒันาโครงการ = 0.11 ลูกบาศกเ์มตร/วนิาที
โครงการไดค้วบคุมการระบายนํ าฝนใหไ้ม่เกินอตัราการระบายนํ าก่อนพฒันาโครงการ
โดยอตัราการไหลของปริมาณนํ าฝนในบ่อหน่วงนํ าฝนออกไปสู่ระบบระบายนํ าสาธารณะ

= 0.04 ลูกบาศกเ์มตร/วนิาที
ออกแบบบ่อหน่วงนํ าเพื อรองรับปริมาตรนํ าฝน = 80.00 ลูกบาศกเ์มตร

2. ระบบระบายนํ าเสียของโครงการ
ออกแบบระบบบาํบดันํ าเสีย ค.ส.ล. ชนิดเติมอากาศ = 140.00 ลูกบาศกเ์มตร/วนั
โครงการไดค้วบคุมการระบายนํ าเสียที มีอตัราการไหล = 0.0333 ลูกบาศกเ์มตร/วนิาที

จดัใหม้ีการควบคุมการไหลโดยวธีิ Orifice เพื อไม่ใหม้ีผลกระทบก่อนลงสู่ระบบระบายนํ าสาธารณะ
โดยใชข้นาดท่อ ค.ส.ล 0.30 ม. มีอตัราการระบายนํ า = 0.0399 ลูกบาศกเ์มตร/วนิาที

3.สรุปการประเมนิ
อตัราการไหลของระบบระบายนํ าฝนก่อนพฒันา = 0.04 ลูกบาศกเ์มตร/วนิาที
อตัราการไหลของระบบระบายนํ าเสีย = 0.0333 ลูกบาศกเ์มตร/วนิาที
อตัราการไหลโดยวธีิ Orifice = 0.0399 ลูกบาศกเ์มตร/วนิาที

ดงันั นการระบายนํ าหลงัพฒันาโครงการไม่มกีระทบกบัระบบระบายนํ าสาธารณะ

สรุปการประเมนิความสามารถในการรองรับนํ าทิ งลงสู่ระบบระบายนํ าสาธารณะ 

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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อา้งอิง 5-4 

รายการค านวณไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



วธิที ี ่2 ตาม กฟภ. จากขนาด มเิตอร ์ เลขหนา้ (หา้มใชd้emand)
หมายเหตุ

ช่ือโครงการ แชปท ์ศรฐีาน1
เจา้ของโครงการ ห้างหุ้นส่วนจ ากดั เกรียงศกัด์ิ แลนด ์แอนด ์เฮา้ส์ 2003
สถานท่ีก่อสร้าง บา้นศรีฐาน หมูท่ี่ 7 ถนนศรีบรรพต ซอยขา้งหนองยาว ต  าบลในเมือง อ าเภอเมืองขอนแก่น จงัหวดัขอนแก่น 40000

หมอ้แปลง TR1 (ช ัน้ 1 - 8)

Room type ประเภทเฟส มเิตอรต์ดิตัง้ ขนาดAmp เลขหนา้ จ านวน แรงดนั โหลด

Room Type A (30 

sq.mm)
1 15(45) A 15 147 240 529.20

Room Type B (34 

sq.mm)
1 15(45) A 15 13 240 46.80

Room Type B (35 

sq.mm)
1 15(45) A 15 14 240 50.40

Room Type B (42 

sq.mm)
1 15(45) A 15 22 240 137.18

รวม 763.58 KVA

สว่นกลาง ×ลด 70% 133.41 KVA

รวมทง้หมด(หอ้ง+สว่นกลาง) 896.99 KVA

x1.25 1,121.24 KVA

เลอืกหมอ้แปลง 1,000.00 KVA

ใชง้านพกิดั หมอ้แปลง 89.70 %

Load สว่นกลางทัง้หมด 190,590.00

Passenger 30,000.00

PUBLIC 135,590.00

Pressurized

Cold Water 15,000.00

Waste Water 10,000.00

ขจรศกัดิ์   ดิลกกัลยากุล

วฟก.826

 กฟภ. ขนาดมเิตอรต์ า่สดุ ใช ้15(45) A ส าหรับหอ้งชดุ

 แชปท ์สามเหลีย่ม  

บา้นสามเหล่ียม หมู่ท่ี 16 ถ.ศรีมารัตน ์ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น จ.ขอนแก่น
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รายการค านวณโหลดไฟฟา้

ช่ือโครงการ แชปท ์ศรฐีาน 1

เจา้ของโครงการ บริษทั ยนิูเวอร์เซล ดรีม ดีเวลลอปเปอร์ส จ ากดั

สถานท่ีก่อสร้าง บา้นศรีฐาน หมูท่ี่ 7 ถนนศรีบรรพต ซอยขา้งหนองยาว ต  าบลในเมือง อ าเภอเมืองขอนแก่น จงัหวดัขอนแก่น 40000

No. รายละเอียด พืน้ที ่(ตร.ม.) VA / Unit รวมจ ำนวน 1 2 3 4 5 6 7 8 roof total

หอ้งพักอาศัย

1   หอ้งพกัแบบ A 30.00 4,200  147      7 20 20 20 20 20 20 20 147

2   หอ้งพกัแบบ B 34.00 4,560  13        1 2 2 2 2 2 2 13

3   หอ้งพกัแบบ C 35.00 4,650  14        2 2 2 2 2 2 2 14

4   หอ้งพกัแบบ D 42.00 5,280  22        1 3 3 3 3 3 3 3 22

รวมจ านวนหอ้งทัง้หมด 196      7 23 24 24 24 24 24 24 196

ขจรศกัดิ์   ดิลกกัลยากุล

วฟก.826

แชปท ์สามเหลีย่ม  

บา้นสามเหล่ียม หมู่ท่ี 16 ถ.ศรีมารัตน ์ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น จ.ขอนแก่น

 หา้งหุน้ส่วนจากดั เกรียงศกัด์ิ แลนด ์แอนด ์เฮา้ส์ 2003	

อ้างอิง 5-4/2
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รายการค านวณโหลดไฟฟ้า

ช่ือโครงการ แชปท ์ศรฐีาน1

เจา้ของโครงการ ห้างหุน้ส่วนจ ากดั เกรียงศกัด์ิ แลนด ์แอนด ์เฮา้ส์ 2003

สถานท่ีก่อสร้าง บา้นศรีฐาน หมู่ท่ี 7 ถนนศรีบรรพต ซอยขา้งหนองยาว ต  าบลในเมือง อ าเภอเมืองขอนแก่น จงัหวดัขอนแก่น 40000

ชัน้ ลักษณะการใช้พืน้ที่ภายในอาคาร พืน้ที่ใช้สอย (ตารางเมตร) จ ำนวน VA / ตร.ม. VA / Unit VA / Floor Total VA ส่วนกลาง

1 ถนนทำงวิ่ง และที่จอดรถใต้อำคำร 401 10 4,010                 4,010                

โถงต้อนรับ (Lobby) 67 - 100            6,700                 6,700                

ห้องออกก ำลงักำย  (Fitness) 61 - 100            6,100                 6,100                
โถงทำงเดิน (ภำยนอก-ภำยใน) บนัได และ

ลฟิต์โดยสำร
240 - 50              12,000               12,000              

ห้องพกัรวมมลูฝอย 3 - 20              60                      60                     

ห้องเอนกประสงค์ (Co-working) 36 100            3,600                 3,600                

ห้องส ำนักงำนนิติบคุคลอำคำรชดุ (Office) 25 100            2500 2,500                

ห้องน ำ้และห้องส้วม 24 20 480 480                   

ห้องซกัผ้ำ 12 100 1200 1,200                

ห้องงำนระบบและอ่ืนๆ 39 100 3900 3,900                

ห้องชดุเพ่ือกำรอยู่อำศยั จ ำนวน 8 ห้อง 272

  ห้องพกัแบบ A  30 M2 7 4,200.00     29,400.00          

  ห้องพกัแบบ B  34 M2 4,560.00     -                     

  ห้องพกัแบบ C  35 M2 4,650.00     -                     

  ห้องพกัแบบ D  42 M2 1 5,280.00     5,280.00            

รวมพืน้ที่ใช้สอยชัน้ที่ 1 1,180.00 71,220         36,540        

2 ห้องชดุเพ่ือกำรอยู่อำศยัจ ำนวน 26 ห้อง 904

  ห้องพกัแบบ A  30 M2 20 4,200.00     84,000.00          

  ห้องพกัแบบ B  34 M2 1 4,560.00     4,560.00            

  ห้องพกัแบบ C  35 M2 2 4,650.00     9,300.00            

  ห้องพกัแบบ D  42 M2 3 5,280.00     15,840.00          

ห้องงำนระบบและอ่ืนๆ 12 - 100            1,200                 1,200                

ห้องพกัรวมมลูฝอยประจ ำชัน้ 4 20              80                      80                     

โถงทำงเดิน บนัได และลฟิต์โดยสำร 195 50              9,750                 9,750                

รวมพืน้ที่ใช้สอยชัน้ที่ 2 1,115.00 124,730.00   11,030              

3 ห้องชดุเพ่ือกำรอยู่อำศยัจ ำนวน 27 ห้อง 940

  ห้องพกัแบบ A  30 M2 20 4,200.00     84,000.00          

  ห้องพกัแบบ B  34 M2 2 4,560.00     9,120.00            

  ห้องพกัแบบ C  35 M2 2 4,650.00     9,300.00            

  ห้องพกัแบบ D  42 M2 3 5,280.00     15,840.00          

ห้องงำนระบบและอ่ืนๆ 12 - 100            1,200                 1,200                

ห้องพกัรวมมลูฝอยประจ ำชัน้ 4 20              80                      80                     

โถงทำงเดิน บนัได และลฟิต์โดยสำร 195 50              9,750                 9,750                

รวมพืน้ที่ใช้สอยชัน้ที่ 3 1,151.00 129,290.00   11,030              

4 ห้องชดุเพ่ือกำรอยู่อำศยัจ ำนวน 27 ห้อง 940

  ห้องพกัแบบ A  30 M2 20 4,200.00     84,000.00          

นายขจรศกัดิ ์ดลิกกลัยากลุ

วฟก. 826

 แชปท ์สามเหลีย่ม 

บา้นสามเหล่ียม หมู่ท่ี 16 ถ.ศรีมารัตน ์ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น จ.ขอนแก่น
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รายการค านวณโหลดไฟฟ้า

ช่ือโครงการ แชปท ์ศรฐีาน1

เจา้ของโครงการ ห้างหุน้ส่วนจ ากดั เกรียงศกัด์ิ แลนด ์แอนด ์เฮา้ส์ 2003

สถานท่ีก่อสร้าง บา้นศรีฐาน หมู่ท่ี 7 ถนนศรีบรรพต ซอยขา้งหนองยาว ต  าบลในเมือง อ าเภอเมืองขอนแก่น จงัหวดัขอนแก่น 40000

ชัน้ ลักษณะการใช้พืน้ที่ภายในอาคาร พืน้ที่ใช้สอย (ตารางเมตร) จ ำนวน VA / ตร.ม. VA / Unit VA / Floor Total VA ส่วนกลาง

  ห้องพกัแบบ B  34 M2 2 4,560.00     9,120.00            

  ห้องพกัแบบ C  35 M2 2 4,650.00     9,300.00            

  ห้องพกัแบบ D  42 M2 3 5,280.00     15,840.00          

ห้องงำนระบบและอ่ืนๆ 12 - 100            1,200                 1,200                

ห้องพกัรวมมลูฝอยประจ ำชัน้ 4 20              80                      80                     

โถงทำงเดิน บนัได และลฟิต์โดยสำร 195 50              9,750                 9,750                

รวมพืน้ที่ใช้สอยชัน้ที่ 4 1,151.00 129,290.00   11,030              

5 ห้องชดุเพ่ือกำรอยู่อำศยัจ ำนวน 27 ห้อง 940

  ห้องพกัแบบ A  30 M2 20 4,200.00     84,000.00          

  ห้องพกัแบบ B  34 M2 2 4,560.00     9,120.00            

  ห้องพกัแบบ C  35 M2 2 4,650.00     9,300.00            

  ห้องพกัแบบ D  42 M2 3 5,280.00     15,840.00          

ห้องงำนระบบและอ่ืนๆ 12 - 100            1,200                 1,200                

ห้องพกัรวมมลูฝอยประจ ำชัน้ 4 20              80                      80                     

โถงทำงเดิน บนัได และลฟิต์โดยสำร 195 50              9,750                 9,750                

รวมพืน้ที่ใช้สอยชัน้ที่ 4 1,151.00 129,290.00   11,030              

6 ห้องชดุเพ่ือกำรอยู่อำศยัจ ำนวน 27 ห้อง 940

  ห้องพกัแบบ A  30 M2 20 4,200.00     84,000.00          

  ห้องพกัแบบ B  34 M2 2 4,560.00     9,120.00            

  ห้องพกัแบบ C  35 M2 2 4,650.00     9,300.00            

  ห้องพกัแบบ D  42 M2 3 5,280.00     15,840.00          

ห้องงำนระบบและอ่ืนๆ 12 - 100            1,200                 1,200                

ห้องพกัรวมมลูฝอยประจ ำชัน้ 4 20              80                      80                     

โถงทำงเดิน บนัได และลฟิต์โดยสำร 195 50              9,750                 9,750                

รวมพืน้ที่ใช้สอยชัน้ที่ 4 1,151.00 129,290.00   11,030              

7 ห้องชดุเพ่ือกำรอยู่อำศยัจ ำนวน 27 ห้อง 940

  ห้องพกัแบบ A  30 M2 20 4,200.00     84,000.00          

  ห้องพกัแบบ B  34 M2 2 4,560.00     9,120.00            

  ห้องพกัแบบ C  35 M2 2 4,650.00     9,300.00            

  ห้องพกัแบบ D  42 M2 3 5,280.00     15,840.00          

ห้องงำนระบบและอ่ืนๆ 12 - 100            1,200                 1,200                

ห้องพกัรวมมลูฝอยประจ ำชัน้ 4 20              80                      80                     

โถงทำงเดิน บนัได และลฟิต์โดยสำร 195 50              9,750                 9,750                

รวมพืน้ที่ใช้สอยชัน้ที่ 4 1,151.00 129,290.00   11,030              

8 ห้องชดุเพ่ือกำรอยู่อำศยัจ ำนวน 27 ห้อง 940

นายขจรศกัดิ ์ดลิกกลัยากลุ

วฟก. 826

บา้นสามเหล่ียม หมู่ท่ี 16 ถ.ศรีมารัตน ์ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น จ.ขอนแก่น

 แชปท ์สามเหลีย่ม 
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รายการค านวณโหลดไฟฟ้า

ช่ือโครงการ แชปท ์ศรฐีาน1

เจา้ของโครงการ ห้างหุน้ส่วนจ ากดั เกรียงศกัด์ิ แลนด ์แอนด ์เฮา้ส์ 2003

สถานท่ีก่อสร้าง บา้นศรีฐาน หมู่ท่ี 7 ถนนศรีบรรพต ซอยขา้งหนองยาว ต  าบลในเมือง อ าเภอเมืองขอนแก่น จงัหวดัขอนแก่น 40000

ชัน้ ลักษณะการใช้พืน้ที่ภายในอาคาร พืน้ที่ใช้สอย (ตารางเมตร) จ ำนวน VA / ตร.ม. VA / Unit VA / Floor Total VA ส่วนกลาง

  ห้องพกัแบบ A  30 M2 20 4,200.00     84,000.00          

  ห้องพกัแบบ B  34 M2 2 4,560.00     9,120.00            

  ห้องพกัแบบ C  35 M2 2 4,650.00     9,300.00            

  ห้องพกัแบบ D  42 M2 3 5,280.00     15,840.00          

ห้องงำนระบบและอ่ืนๆ 12 - 100            1,200                 1,200                

ห้องพกัรวมมลูฝอยประจ ำชัน้ 4 20              80                      80                     

โถงทำงเดิน บนัได และลฟิต์โดยสำร 195 50              9,750                 9,750                

รวมพืน้ที่ใช้สอยชัน้ที่ 4 1,151.00 129,290.00   11,030              

-                   

ดำดฟ้ำ ห้องงำนระบบและอ่ืนๆ 66 - 100            6,600                 6,600                
(+

22.95 
โถงทำงเดิน บนัได 63 - 20              1,260                 1,260                

พืน้ที่สเีขียว 245 - -                     

รวมพืน้ที่ใช้สอยดาดฟ้า 374 7,860           7,860         

9,575.00 979,550.00     

Co - Incidence factor for unit load   = (0.9*10*5280)+(0.8*10*5280)+(0.7*2*5280)+(0.7*8*4650)+(0.6*6*4650)+(0.6*4*4560)+(0.5*9*4560)+(0.5*147*4200)

=

โหลดไฟฟ้าพืน้ทีส่ว่นกลางชัน้ 1 50,520           
โหลดไฟฟ้าพืน้ทีส่ว่นกลางชัน้ 2 11,030              

โหลดไฟฟ้าพืน้ทีส่ว่นกลางชัน้ 3 11,030              

โหลดไฟฟ้าพืน้ทีส่ว่นกลางชัน้ 4 11,030              

โหลดไฟฟ้าพืน้ทีส่ว่นกลางชัน้ 5 11,030              

โหลดไฟฟ้าพืน้ทีส่ว่นกลางชัน้ 6 11,030              

โหลดไฟฟ้าพืน้ทีส่ว่นกลางชัน้ 7 11,030              

โหลดไฟฟ้าพืน้ทีส่ว่นกลางชัน้ 8 11,030              

โหลดไฟฟ้าพืน้ทีส่ว่นกลางดาดฟ้า 7,860                

รวมโหลด 615,686         

Passenger Lift   2  sets 15,000        30,000           

Cold Water Pump 15,000        15,000           

Waste Water Treament Pump 10,000        10,000           

VENTILATION 15,000        15,000           

Total 685,686         

Utility Factor 0.8

Grand Total 857,108         

เลือกหม้อแปลงแบบระบายความร้อนด้วยน า้มันติดตัง้ภายนอกอาคาร ขนาด 1,000 KVA จ านวน 1 ชุด

480,096.00                                                        

รวมพืน้ที่ใช้สอยภายในอาคารทัง้หมด

นายขจรศกัดิ ์ดลิกกลัยากลุ

วฟก. 826

บา้นสามเหล่ียม หมู่ท่ี 16 ถ.ศรีมารัตน ์ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น จ.ขอนแก่น

 แชปท ์สามเหลีย่ม 
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รายการค านวณการระบายอากาศหอ้งขยะเปียก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



โครงการ แชปท์ สามเหลี ยม
เจ้าของโครงการ
สถานที โครงการ บ้านสามเหลี ยม หมู่ที  16 ถ.ศรีมารัตน์ ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น จ.ขอนแก่น

วิศวกรผู้คํานวณ สุพฒัน์    รัตนนาวาทอง   สส.223

รายการคํานวณการระบายอากาศและบ่อบําบัดมีเทนห้องพกัขยะเปียก

หจก. เกรียงศักดิ  แลนด์ แอนด์ เฮ้าส์ 2003

ธีรพล    อภัยสวัสดิ    สส.151
อนัตชัิย    ใจซื อ   พส.25

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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 รายการคํานวณการระบายอากาศและบอบําบัดมีเทนหองพักขยะเปยก
โครงการ แชปท สามเหลี่ยม
สถานที่ บานสามเหลี่ยม หมูที่ 16 ถ.ศรีมารัตน ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแกน จ.ขอนแกน

พื้นที่ระบายอากาศ        :หองพักขยะเปยก
อัตราการระบายอากาศโดยวิธีกลตามกฏกระทรวงฉบับที่ 39

1) การระบายอากาศโดยวิธีกลหองพักขยะเปยกอัตราการระบายอากาศจะตองไมนอยกวา 4 เทา
ของปริมาตรของหองใน 1 ชั่วโมง
 - ปริมาตรหองพักขยะเปยกเฉลี่ย  = 4.13 m2 x 3.00 m  = 12.39 m3/hr

 = 12.39 m3/hr x 0.588  = 7.29 CFM
 - 4 เทาของปริมาตร  = 7.29 m3/min x 4  = 29.14 CFM

การระบายอากาศโดยวิธีกลหองพักขยะเปยก
ตองระบายอากาศดวยวิธีกล ไมนอยกวา 29.14   CFM หรือ 49.56 m3/hr

1.1 เลือกใช โครงการใชพัดลมดูดอากาศจากหองพักขยะเปยกขนาด 6 นิ้วชนิดตอทอดานขาง
PANASONIC MINI SIROCCO MODEL FY-10CG1  = 132 CFM

 = 225 m3/hr
ประมาณ 4.55 เทาของหองพักขยะเปยก

> 4 เทาของหองพักขยะเปยก

2) หาปริมาตรบอปุยหมักที่ใชกําจัดมีเทนซึ่งรับอากาศจากหองพักขยะเปยก
 - กําหนดใหระยะเวลาสัมผัสอากาศของบอปุยหมัก  > 60 sec
 - อัตราการระบายอากาศของหองพักขยะเปยก  = 49.56 m3/hr

 = 49.56/3600m3/min
 = 0.014 m3/min

ปริมาตรบอปุยหมัก ระยะเวลาสัมผัสอากาศของบอปุยหมัก x อัตราการระบายอากาศของหองพักขยะเปยก
ความพรุนของดินปุย(ชองวางของอากาศ)

2.1 ปริมาตรของบอปุยหมัก  = (60x0.014)/0.5
(กําหนดความพรุนของดินปุยคิดเปนชอวางอากาศ 50%)  = 1.65 m3

กําหนดขนาดบอบําบัดมีเทน
ลึก  = 1.00 m.
กวาง  = 1.50 m.
ยาว  = 2.00 m.

ขนาดพื้นที่บอ  = 3.00 m2
> ==>O.K.

ปริมาตรบอ  = 3.00 m3
> ==>O.K.

2.2 ตรวจสอบระยะเวลาสัมผัสอากาศของบอปุยหมัก
ระยะเวลาสัมผัสอากาศของบอปุยหมัก  = 3.00x0.5

0.014

ดังนั้น ระยะเวลาสัมผัสอากาศของปุยหมัก  = 109 sec
 > 60 sec > ==>O.K.

นายธรีพล อภัยสวัสดิ์ 
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1รายงานการค านวณ OTTV และ RTTV โครงการ แชปท ์สามเหลีย่ม (CHAPT SAMLIAM) 

ชื �อโครงการ :  แชปท์  สามเหลี�ยม (CHAPT SAMLIAM) 

ประเภทโครงการ : CONDOMINIUM 

ตําแหน่งที�ตั้งโครงการ : KHON KAEN 

พื�นที�อาคารทั้งหมด : 9,374 ตารางเมตร (ไม่รวมพื�นที�จอดรถ) 

พื�นที�ปรับอากาศ : 5,597 ตารางเมตร 

ระยะความสูงบริเวณ : (FL TO FL) 2.83 เมตร 

ระยะความสูงบริเวณ : (FL TO CL) 2.40 เมตร 

สรปุค่า OTTV และ RTTV 

ค่า OTTV รวมของอาคาร     24.136 วตัต ์ต่อ ตารางเมตร 

ค่า RTTV รวมของอาคาร     3.625 วตัต ์ต่อ ตารางเมตร 

รายละเอียดข้อมูลท่ีใช้ในการค านวณ 

ผนังทึบ 
ประเภท ความหนา (m.) U-value 

ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบสองดา้น 0.10 0.551 
พืน้คอนกรตี 0.10 4.292 

เสาคอนกรตีฉาบปนู หนา 90 cm 0.90 1.236 
เสาคอนกรตีฉาบปนูหนา 35 cm 0.35 2.336 

ผนังโปร่งแสง 
ประเภท U-value SHGC VLT Absorption 

กระจกเขยีวตดัแสง 6 mm. (Ocean Green Float Glass 6mm) 5.74 0.60 0.76 46 
กระจก Laminated 8 mm. (Arctic Snow 4mm; 4-0.38-0.38-4) 5.62 0.53 0.437 55.7 

รายงานการค านวณ OTTV และ RTTV 
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2 รายงานการค านวณ OTTV และ RTTV โครงการ แชปท ์สามเหลีย่ม (CHAPT SAMLIAM) 

รายละเอียดค่า OTTV และ RTTV 

ทิศ 
ผนังทึบ 

(วตัต ์ต่อ ตารางเมตร) 
ผนังโปร่งแสง 

(วตัต ์ต่อ ตารางเมตร) 
รวม 

(วตัต ์ต่อ ตารางเมตร) 
N - - - 

NNE - - - 
NE 7.80 59.04 26.43 
ENE - - - 

E - - - 
ESE - - - 
SE 10.17 64.98 17.64 
SSE - - - 
S - - - 

SSW - - - 
SW 8.26 63.91 29.09 

WSW - - - 
W - - - 

WNW - - - 
NW 8.74 53.25 19.06 

NNW - - - 
ROOF 3.625 - 3.625 
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3 รายงานการค านวณ OTTV และ RTTV โครงการ แชปท ์สามเหลีย่ม (CHAPT SAMLIAM) 

รายละเอียดการค านวณค่า OTTV และ RTTV 

ทิศ ผนัง ชนิดผนัง 
พื้นท่ี 
(m2) 

U-value 
(W/m2) 

TD 
(C) 

ESR SC 
Q 

(Watt) 
SW A1-sw ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 7.00 0.551 7.994 - - 30.833 

A1-sw พืน้คอนกรตี 0.42 4.292 7.837 - - 14.127 
A1-sw เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 2.54 2.336 7.994 - - 47.432 
A2-sw ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 67.96 0.551 7.994 - - 299.343 
A2-sw พืน้คอนกรตี 8.19 4.292 7.837 - - 275.482 
A2-sw เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 4.77 2.336 7.994 - - 89.075 
A2-sw เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 7.55 1.236 7.994 - - 74.598 
A2-swSC ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 32.51 0.551 7.994 - - 143.197 
A2-swSC พืน้คอนกรตี 4.60 4.292 7.837 - - 154.727 
A3-sw ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 67.96 0.551 7.994 - - 299.343 
A3-sw พืน้คอนกรตี 8.19 4.292 7.837 - - 275.482 
A3-sw เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 4.77 2.336 7.994 - - 89.075 
A3-sw เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 7.55 1.236 7.994 - - 74.598 
A3-sw-SC ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 32.51 0.551 7.994 - - 143.197 
A3-sw-SC พืน้คอนกรตี 4.60 4.292 7.837 - - 154.727 
A4-sw ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 67.96 0.551 7.994 - - 299.343 
A4-sw พืน้คอนกรตี 8.19 4.292 7.837 - - 275.482 
A4-sw เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 4.77 2.336 7.994 - - 89.075 
A4-sw เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 7.55 1.236 7.994 - - 74.598 
A4-sw-SC ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 32.51 0.551 7.994 - - 143.197 
A4-sw-SC พืน้คอนกรตี 4.60 4.292 7.837 - - 154.727 
A5-sw ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 67.96 0.551 7.994 - - 299.343 
A5-sw พืน้คอนกรตี 8.19 4.292 7.837 - - 275.482 
A5-sw เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 4.77 2.336 7.994 - - 89.075 
A5-sw เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 7.55 1.236 7.994 - - 74.598 
A5-sw-SC ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 32.51 0.551 7.994 - - 143.197 
A5-sw-SC พืน้คอนกรตี 4.60 4.292 7.837 - - 154.727 
A6-sw ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 67.96 0.551 7.994 - - 299.343 
A6-sw พืน้คอนกรตี 8.19 4.292 7.837 - - 275.482 
A6-sw เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 4.77 2.336 7.994 - - 89.075 
A6-sw เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 7.55 1.236 7.994 - - 74.598 
A6-sw-SC ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 32.51 0.551 7.994 - - 143.197 
A6-sw-SC พืน้คอนกรตี 4.60 4.292 7.837 - - 154.727 
A7-sw ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 67.96 0.551 7.994 - - 299.343 
A7-sw พืน้คอนกรตี 8.19 4.292 7.837 - - 275.482 
A7-sw เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 4.77 2.336 7.994 - - 89.075 
A7-sw เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 7.55 1.236 7.994 - - 74.598 
A7-sw-SC ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 32.51 0.551 7.994 - - 143.197 
A7-sw-SC พืน้คอนกรตี 4.60 4.292 7.837 - - 154.727 
A8-sw ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 67.96 0.551 7.994 - - 299.343 
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4 รายงานการค านวณ OTTV และ RTTV โครงการ แชปท ์สามเหลีย่ม (CHAPT SAMLIAM) 

A8-sw พืน้คอนกรตี 8.19 4.292 7.837 - - 275.482 
A8-sw เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 4.77 2.336 7.994 - - 89.075 
A8-sw เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 7.55 1.236 7.994 - - 74.598 
A8-sw-SC ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 32.51 0.551 7.994 - - 143.197 
A8-sw-SC พืน้คอนกรตี 4.60 4.292 7.837 - - 154.727 
A1-sw Ocean Green Float Glass 6 mm 2.31 5.74 - 111.957 1.000 194.951 
A2-sw Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 40.43 5.62 - 111.957 1.000 3080.653 
A2-swSC Ocean Green Float Glass 6 mm 35.2 5.74 - 111.957 0.482 1746.168 
A3-sw Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 40.43 5.62 - 111.957 1.000 3080.653 
A3-sw-SC Ocean Green Float Glass 6 mm 35.2 5.74 - 111.957 0.482 1746.168 
A4-sw Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 40.43 5.62 - 111.957 1.000 3080.653 
A4-sw-SC Ocean Green Float Glass 6 mm 35.2 5.74 - 111.957 0.482 1746.168 
A5-sw Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 40.43 5.62 - 111.957 1.000 3080.653 
A5-sw-SC Ocean Green Float Glass 6 mm 35.2 5.74 - 111.957 0.482 1746.168 
A6-sw Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 40.43 5.62 - 111.957 1.000 3080.653 
A6-sw-SC Ocean Green Float Glass 6 mm 35.2 5.74 - 111.957 0.482 1746.168 
A7-sw Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 40.43 5.62 - 111.957 1.000 3080.653 
A7-sw-SC Ocean Green Float Glass 6 mm 35.2 5.74 - 111.957 0.482 1746.168 
A8-sw Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 40.43 5.62 - 111.957 1.000 3080.653 
A8-sw-SC Ocean Green Float Glass 6 mm 35.2 5.74 - 111.957 0.482 1746.168 

 

รวม ทิศ SW 

พืน้ทีผ่นงัทบึ    889.02 ตารางเมตร 

Q ของผนงัทบึ    7,347.35 วตัต ์

ค่า OTTV ของผนงัทบึ   8.26 วตัต ์ต่อ ตารางเมตร 

พืน้ทีผ่นงัโปร่งแสง    531.72 ตารางเมตร 

Q ของผนงัโปร่งแสง  33,982.70 วตัต ์

ค่า OTTV ของผนงัโปร่งแสง 63.71 วตัต ์ต่อ ตารางเมตร 

ค่า OTTV ของผนังด้านน้ี  29.09 วตัต์ ต่อ ตารางเมตร 
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5 รายงานการค านวณ OTTV และ RTTV โครงการ แชปท ์สามเหลีย่ม (CHAPT SAMLIAM) 

ทิศ ผนัง ชนิดผนัง 
พื้นท่ี 
(m2) 

U-
value 
(W/m2) 

TD 
(C) 

ESR SC 
Q 

(Watt) 

NE A1-ne-SC ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 9.22 0.551 7.269 - - 36.928 
A1-ne-SC พืน้คอนกรตี 0.67 4.292 7.130 - - 20.503 
A1-ne-SC2 ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 15.30 0.551 7.269 - - 61.280 
A1-ne-SC2 พืน้คอนกรตี 1.11 4.292 7.130 - - 33.968 
A1-ne ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 38.57 0.551 7.269 - - 154.481 
A1-ne พืน้คอนกรตี 4.18 4.292 7.130 - - 127.916 
A1-ne เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 9.95 2.336 7.269 - - 168.955 
A1-ne เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 5.78 1.236 7.269 - - 51.930 
A2-ne-SC1 ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 29.02 0.551 8.171 - - 130.654 
A2-ne-SC1 พืน้คอนกรตี 4.14 4.292 8.004 - - 142.222 
A2-ne-SC2 ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 4.81 0.551 8.171 - - 21.656 
A2-ne-SC2 พืน้คอนกรตี 0.71 4.292 8.004 - - 24.391 
A2-ne-SC2 เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 2.39 2.336 8.171 - - 45.619 
A2-ne ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 75.98 0.551 8.171 - - 342.079 
A2-ne พืน้คอนกรตี 8.50 4.292 8.004 - - 292.002 
A2-ne เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 7.16 2.336 8.171 - - 136.666 
A2-ne เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 6.10 1.236 8.171 - - 61.606 
A3-ne ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 75.98 0.551 7.269 - - 304.317 
A3-ne พืน้คอนกรตี 8.50 4.292 7.130 - - 260.117 
A3-ne เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 7.16 2.336 7.269 - - 121.580 
A3-ne เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 6.10 1.236 7.269 - - 54.805 
A3-ne-SC1 ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 29.02 0.551 7.269 - - 116.231 
A3-ne-SC1 พืน้คอนกรตี 4.14 4.292 7.130 - - 126.692 
A3-ne-SC2 ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 4.82 0.551 7.269 - - 19.305 
A3-ne-SC2 พืน้คอนกรตี 0.71 4.292 7.130 - - 21.727 
A3-ne-SC2 เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 2.39 2.336 7.269 - - 40.583 
A4-ne ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 75.98 0.551 7.269 - - 304.317 
A4-ne พืน้คอนกรตี 8.50 4.292 7.130 - - 260.117 
A4-ne เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 7.16 2.336 7.269 - - 121.580 
A4-ne เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 6.10 1.236 7.269 - - 54.805 
A4-ne-SC1 ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 29.02 0.551 7.269 - - 116.231 
A4-ne-SC1 พืน้คอนกรตี 4.14 4.292 7.130 - - 126.692 
A4-ne-SC2 ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 4.82 0.551 7.269 - - 19.305 
A4-ne-SC2 พืน้คอนกรตี 0.71 4.292 7.130 - - 21.727 
A4-ne-SC2 เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 2.39 2.336 7.269 - - 40.583 
A5-ne ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 75.98 0.551 7.269 - - 304.317 
A5-ne พืน้คอนกรตี 8.50 4.292 7.130 - - 260.117 
A5-ne เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 7.16 2.336 7.269 - - 121.580 
A5-ne เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 6.10 1.236 7.269 - - 54.805 
A5-ne-SC1 ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 29.02 0.551 7.269 - - 116.231 
A5-ne-SC1 พืน้คอนกรตี 4.14 4.292 7.130 - - 126.692 
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6 รายงานการค านวณ OTTV และ RTTV โครงการ แชปท ์สามเหลีย่ม (CHAPT SAMLIAM) 

A5-ne-SC2 ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 4.82 0.551 7.269 - - 19.305 
A5-ne-SC2 พืน้คอนกรตี 0.71 4.292 7.130 - - 21.727 
A5-ne-SC2 เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 2.39 2.336 7.269 - - 40.583 
A6-ne ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 75.98 0.551 7.269 - - 304.317 
A6-ne พืน้คอนกรตี 8.50 4.292 7.130 - - 260.117 
A6-ne เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 7.16 2.336 7.269 - - 121.580 
A6-ne เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 6.10 1.236 7.269 - - 54.805 
A6-ne-SC1 ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 29.02 0.551 7.269 - - 116.231 
A6-ne-SC1 พืน้คอนกรตี 4.14 4.292 7.130 - - 126.692 
A6-ne-SC2 ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 4.82 0.551 7.269 - - 19.305 
A6-ne-SC2 พืน้คอนกรตี 0.71 4.292 7.130 - - 21.727 
A6-ne-SC2 เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 2.39 2.336 7.269 - - 40.583 
A7-ne ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 75.98 0.551 7.269 - - 304.317 
A7-ne พืน้คอนกรตี 8.50 4.292 7.130 - - 260.117 
A7-ne เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 7.16 2.336 7.269 - - 121.580 
A7-ne เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 6.10 1.236 7.269 - - 54.805 
A7-ne-SC1 ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 29.02 0.551 7.269 - - 116.231 
A7-ne-SC1 พืน้คอนกรตี 4.14 4.292 7.130 - - 126.692 
A7-ne-SC2 ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 4.82 0.551 7.269 - - 19.305 
A7-ne-SC2 พืน้คอนกรตี 0.71 4.292 7.130 - - 21.727 
A7-ne-SC2 เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 2.39 2.336 7.269 - - 40.583 
A8-ne ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 75.98 0.551 7.269 - - 304.317 
A8-ne พืน้คอนกรตี 8.50 4.292 7.130 - - 260.117 
A8-ne เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 7.16 2.336 7.269 - - 121.580 
A8-ne เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 6.10 1.236 7.269 - - 54.805 
A8-ne-SC1 ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 29.02 0.551 7.269 - - 116.231 
A8-ne-SC1 พืน้คอนกรตี 4.14 4.292 7.130 - - 126.692 
A8-ne-SC2 ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 4.82 0.551 7.269 - - 19.305 
A8-ne-SC2 พืน้คอนกรตี 0.71 4.292 7.130 - - 21.727 
A8-ne-SC2 เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 2.39 2.336 7.269 - - 40.583 
A1-ne-SC Ocean Green Float Glass 6 mm 9.6 5.74 - 94.813 0.557 469.757 
A1-ne-SC2 Ocean Green Float Glass 6 mm 16 5.74 - 94.813 0.451 685.758 
A1-ne Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 63.66 5.62 - 94.813 1.000 4272.279 
A2-ne-SC1 Ocean Green Float Glass 6 mm 32 5.74 - 116.258 0.531 1735.961 
A2-ne-SC2 Ocean Green Float Glass 6 mm 3.2 5.74 - 116.258 0.682 207.326 
A2-ne Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 38.24 5.62 - 116.258 1.000 3000.951 
A3-ne Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 38.24 5.62 - 94.813 1.000 2566.32 
A3-ne-SC1 Ocean Green Float Glass 6 mm 32 5.74 - 94.813 0.531 1517.39 
A3-ne-SC2 Ocean Green Float Glass 6 mm 3.2 5.74 - 94.813 0.382 124.567 
A4-ne Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 38.24 5.62 - 94.813 1.000 2566.32 
A4-ne-SC1 Ocean Green Float Glass 6 mm 32 5.74 - 94.813 0.531 1517.39 
A4-ne-SC2 Ocean Green Float Glass 6 mm 3.2 5.74 - 94.813 0.382 124.567 
A5-ne Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 38.24 5.62 - 94.813 1.000 2566.32 
A5-ne-SC1 Ocean Green Float Glass 6 mm 32 5.74 - 94.813 0.531 1517.39 
A5-ne-SC2 Ocean Green Float Glass 6 mm 3.2 5.74 - 94.813 0.382 124.567 
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7 รายงานการค านวณ OTTV และ RTTV โครงการ แชปท ์สามเหลีย่ม (CHAPT SAMLIAM) 

A6-ne Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 38.24 5.62 - 94.813 1.000 2566.32 
A6-ne-SC1 Ocean Green Float Glass 6 mm 32 5.74 - 94.813 0.531 1517.39 
A6-ne-SC2 Ocean Green Float Glass 6 mm 3.2 5.74 - 94.813 0.382 124.567 
A7-ne Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 38.24 5.62 - 94.813 1.000 2566.32 
A7-ne-SC1 Ocean Green Float Glass 6 mm 32 5.74 - 94.813 0.531 1517.39 
A7-ne-SC2 Ocean Green Float Glass 6 mm 3.2 5.74 - 94.813 0.382 124.567 
A8-ne Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 38.24 5.62 - 94.813 1.000 2566.32 
A8-ne-SC1 Ocean Green Float Glass 6 mm 32 5.74 - 94.813 0.531 1517.39 
A8-ne-SC2 Ocean Green Float Glass 6 mm 3.2 5.74 - 94.813 0.382 124.567 

 

รวม  ทิศ NE 

พืน้ทีผ่นงัทบึ    1,056.51 ตารางเมตร 

Q ของผนงัทบึ    8,245 วตัต ์

ค่า OTTV ของผนงัทบึ   7.80  วตัต ์ต่อ ตารางเมตร 

พืน้ทีผ่นงัโปร่งแสง    603.34  ตารางเมตร 

Q ของผนงัโปร่งแสง   35,621.69 วตัต ์

ค่า OTTV ของผนงัโปร่งแสง  59.04 วตัต ์ต่อ ตารางเมตร 

ค่า OTTV ของผนังด้านน้ี   26.43  วตัต์ ต่อ ตารางเมตร   
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8 รายงานการค านวณ OTTV และ RTTV โครงการ แชปท ์สามเหลีย่ม (CHAPT SAMLIAM) 

ทิศ ผนัง ชนิดผนัง 
พื้นท่ี 
(m2) 

U-value 
(W/m2) 

TD 
(C) 

ESR SC 
Q 

(Watt) 
SE A1-se-SC พืน้คอนกรตี 0.53 4.292 7.959 - - 18.105 

A1-se ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 38.21 0.551 8.129 - - 171.146 
A1-se พืน้คอนกรตี 1.90 4.292 7.959 - - 64.904 
A1-se เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 0.56 2.336 8.129 - - 10.634 
A1-se เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 0.99 1.236 8.129 - - 9.947 
A2-se-SC ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 5.66 0.551 8.129 - - 25.352 
A2-se-SC พืน้คอนกรตี 0.82 4.292 7.959 - - 28.011 
A2-se ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 60.65 0.551 8.129 - - 271.656 
A2-se พืน้คอนกรตี 6.67 4.292 7.959 - - 227.847 
A2-se เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 28.49 2.336 8.129 - - 541.006 
A2-se เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 2.19 1.236 8.129 - - 22.004 
A3-se ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 62.37 0.551 8.129 - - 279.36 
A3-se พืน้คอนกรตี 6.67 4.292 7.959 - - 227.847 
A3-se เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 26.77 2.336 8.129 - - 508.345 
A3-se เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 2.19 1.236 8.129 - - 22.004 
A3-se-SC ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 5.66 0.551 8.129 - - 25.352 
A3-se-SC พืน้คอนกรตี 0.82 4.292 7.959 - - 28.011 
A4-se ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 62.37 0.551 7.626 - - 262.074 
A4-se พืน้คอนกรตี 6.67 4.292 7.484 - - 214.249 
A4-se เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 26.77 2.336 7.626 - - 476.89 
A4-se เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 2.19 1.236 7.626 - - 20.642 
A4-se-SC ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 5.66 0.551 7.626 - - 23.783 
A4-se-SC พืน้คอนกรตี 0.82 4.292 7.484 - - 26.339 
A5-se ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 62.37 0.551 8.129 - - 279.36 
A5-se พืน้คอนกรตี 6.67 4.292 7.959 - - 227.847 
A5-se เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 26.77 2.336 8.129 - - 508.345 
A5-se เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 2.19 1.236 8.129 - - 22.004 
A5-se-SC ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 5.66 0.551 8.129 - - 25.352 
A5-se-SC พืน้คอนกรตี 0.82 4.292 7.959 - - 28.011 
A6-se ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 62.37 0.551 8.129 - - 279.36 
A6-se พืน้คอนกรตี 6.67 4.292 7.959 - - 227.847 
A6-se เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 26.77 2.336 8.129 - - 508.345 
A6-se เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 2.19 1.236 8.129 - - 22.004 
A6-se-SC ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 5.66 0.551 8.129 - - 25.352 
A6-se-SC พืน้คอนกรตี 0.82 4.292 7.959 - - 28.011 
A7-se ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 62.37 0.551 8.129 - - 279.36 
A7-se พืน้คอนกรตี 6.67 4.292 7.959 - - 227.847 
A7-se เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 26.77 2.336 8.129 - - 508.345 
A7-se เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 2.19 1.236 8.129 - - 22.004 
A7-se-SC ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 5.66 0.551 8.129 - - 25.352 
A7-se-SC พืน้คอนกรตี 0.82 4.292 7.959 - - 28.011 
A8-se ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 62.37 0.551 8.129 - - 279.36 
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9 รายงานการค านวณ OTTV และ RTTV โครงการ แชปท ์สามเหลีย่ม (CHAPT SAMLIAM) 

A8-se พืน้คอนกรตี 6.67 4.292 7.959 - - 227.847 
A8-se เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 26.77 2.336 8.129 - - 508.345 
A8-se เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 2.19 1.236 8.129 - - 22.004 
A8-se-SC ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 5.66 0.551 8.129 - - 25.352 
A8-se-SC พืน้คอนกรตี 0.82 4.292 7.959 - - 28.011 
A1-se-SC Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 14.95 5.62 - 114.573 0.465 674.627 
A1-se Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 13.68 5.62 - 114.573 1.000 1061.345 
A2-se-SC Ocean Green Float Glass 6 mm 6.40 5.74 - 114.573 0.559 356.092 
A2-se Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 6.93 5.62 - 114.573 1.000 537.655 
A3-se Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 6.93 5.62 - 114.573 1.000 537.655 
A3-se-SC Ocean Green Float Glass 6 mm 6.40 5.74 - 114.573 0.559 356.092 
A4-se Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 6.93 5.62 - 102.856 1.000 494.620 
A4-se-SC Ocean Green Float Glass 6 mm 6.40 5.74 - 102.856 0.559 330.946 
A5-se Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 6.93 5.62 - 114.573 1.000 537.655 
A5-se-SC Ocean Green Float Glass 6 mm 6.40 5.74 - 114.573 0.559 356.092 
A6-se Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 6.93 5.62 - 114.573 1.000 537.655 
A6-se-SC Ocean Green Float Glass 6 mm 6.40 5.74 - 114.573 0.559 356.092 
A7-se Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 6.93 5.62 - 114.573 1.000 537.655 
A7-se-SC Ocean Green Float Glass 6 mm 6.40 5.74 - 114.573 0.559 356.092 
A8-se Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 6.93 5.62 - 114.573 1.000 537.655 
A8-se-SC Ocean Green Float Glass 6 mm 6.40 5.74 - 114.573 0.559 356.092 

 

รวม ผนัง SE 

พืน้ทีผ่นงัทบึ    773.55 ตารางเมตร 

Q ของผนงัทบึ    7,869.18 วตัต ์

ค่า OTTV ของผนงัทบึ   10.17 วตัต ์ต่อ ตารางเมตร 

พืน้ทีผ่นงัโปร่งแสง    121.94  ตารางเมตร 

Q ของผนงัโปร่งแสง   7,924.02 วตัต ์

ค่า OTTV ของผนงัโปร่งแสง  64.98  วตัต ์ต่อ ตารางเมตร 

ค่า OTTV ของผนังด้านน้ี   17.64 วตัต์ ต่อ ตารางเมตร   
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10 รายงานการค านวณ OTTV และ RTTV โครงการ แชปท ์สามเหลีย่ม (CHAPT SAMLIAM) 

ทิศ ผนัง ชนิดผนัง 
พื้นท่ี 
(m2) 

U-value 
(W/m2) 

TD 
(C) 

ESR SC 
Q 

(Watt) 
NW A1-nw-SC1 พืน้คอนกรตี 0.57 4.292 6.972 - - 17.057 

A1-nw-SC2 พืน้คอนกรตี 0.21 4.292 6.972 - - 6.284 
A1-nw-SC3 พืน้คอนกรตี 0.17 4.292 6.972 - - 5.087 
A1-nw-SC4 พืน้คอนกรตี 0.25 4.292 6.972 - - 7.481 
A1-nw-SC5 พืน้คอนกรตี 0.21 4.292 6.972 - - 6.284 
A1-nw ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 38.14 0.551 7.096 - - 149.123 
A1-nw พืน้คอนกรตี 1.84 4.292 6.972 - - 55.06 
A1-nw เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 7.90 2.336 7.096 - - 130.952 
A1-nw เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 5.92 1.236 7.096 - - 51.922 
A2-nw-SC1 ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 2.89 0.551 7.096 - - 11.3 
A2-nw-SC1 พืน้คอนกรตี 0.43 4.292 6.972 - - 12.867 
A2-nw-SC2 ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 2.96 0.551 7.096 - - 11.573 
A2-nw-SC2 พืน้คอนกรตี 0.42 4.292 6.972 - - 12.568 
A2-nw-SC3 ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 3.82 0.551 7.096 - - 14.936 
A2-nw-SC3 พืน้คอนกรตี 0.50 4.292 6.972 - - 14.962 
A2-nw-SC4 ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 3.02 0.551 7.096 - - 11.808 
A2-nw-SC4 พืน้คอนกรตี 0.42 4.292 6.972 - - 12.568 
A2-nw ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 51.81 0.551 7.096 - - 202.572 
A2-nw พืน้คอนกรตี 5.25 4.292 6.972 - - 157.1 
A2-nw เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 21.47 2.336 7.096 - - 355.892 
A2-nw เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 4.04 1.236 7.096 - - 35.433 
A3-nw ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 59.49 0.551 7.096 - - 232.6 
A3-nw พืน้คอนกรตี 6.81 4.292 6.972 - - 203.781 
A3-nw เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 21.47 2.336 7.096 - - 355.892 
A3-nw เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 3.11 1.236 7.096 - - 27.277 
A3-nw-SC ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 9.08 0.551 7.096 - - 35.502 
A3-nw-SC พืน้คอนกรตี 1.27 4.292 6.972 - - 38.003 
A4-nw ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 59.49 0.551 7.096 - - 232.6 
A4-nw พืน้คอนกรตี 6.81 4.292 6.972 - - 203.781 
A4-nw เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 21.47 2.336 7.096 - - 355.892 
A4-nw เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 3.11 1.236 7.096 - - 27.277 
A4-nw-SC ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 9.08 0.551 7.096 - - 35.502 
A4-nw-SC พืน้คอนกรตี 1.27 4.292 6.972 - - 38.003 
A5-nw ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 59.49 0.551 7.096 - - 232.6 
A5-nw พืน้คอนกรตี 6.81 4.292 6.972 - - 203.781 
A5-nw เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 21.47 2.336 7.096 - - 355.892 
A5-nw เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 3.11 1.236 7.096 - - 27.277 
A5-nw-SC ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 9.08 0.551 7.096 - - 35.502 
A5-nw-SC พืน้คอนกรตี 1.27 4.292 6.972 - - 38.003 
A6-nw ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 59.49 0.551 7.096 - - 232.6 
A6-nw พืน้คอนกรตี 6.81 4.292 6.972 - - 203.781 
A6-nw เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 21.47 2.336 7.096 - - 355.892 

อ้างอิง 5-6/10

User
Rectangle



 

 

11 รายงานการค านวณ OTTV และ RTTV โครงการ แชปท ์สามเหลีย่ม (CHAPT SAMLIAM) 

A6-nw เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 3.11 1.236 7.096 - - 27.277 
A6-nw-SC ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 9.08 0.551 7.096 - - 35.502 
A6-nw-SC พืน้คอนกรตี 1.27 4.292 6.972 - - 38.003 
A7-nw ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 59.49 0.551 7.096 - - 232.6 
A7-nw พืน้คอนกรตี 6.81 4.292 6.972 - - 203.781 
A7-nw เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 21.47 2.336 7.096 - - 355.892 
A7-nw เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 3.11 1.236 7.096 - - 27.277 
A7-nw-SC ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 9.08 0.551 7.096 - - 35.502 
A7-nw-SC พืน้คอนกรตี 1.27 4.292 6.972 - - 38.003 
A8-nw ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 59.49 0.551 7.096 - - 232.6 
A8-nw พืน้คอนกรตี 6.81 4.292 6.972 - - 203.781 
A8-nw เสาคอนกรตีฉาบปนู ดา้นหน้า 35 cm 21.47 2.336 7.096 - - 355.892 
A8-nw เสาคอนกรตีฉาบปนูดา้นหนา 90 cm 3.11 1.236 7.096 - - 27.277 
A8-nw-SC ผนังคอนกรตีมวลเบาฉาบเรยีบ 9.08 0.551 7.096 - - 35.502 
A8-nw-SC พืน้คอนกรตี 1.27 4.292 6.972 - - 38.003 
A1-nw-SC1 Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 31.92 5.62 - 91.399 0.472 1268.311 
A1-nw-SC2 Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 5.92 5.62 - 91.399 0.600 271.975 
A1-nw-SC3 Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 4.79 5.62 - 91.399 0.576 214.480 
A1-nw-SC4 Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 6.91 5.62 - 91.399 0.613 321.790 
A1-nw-SC5 Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 5.78 5.62 - 91.399 0.645 278.145 
A2-nw-SC1 Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 3.47 5.62 - 91.399 0.537 148.760 
A2-nw-SC2 Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 3.2 5.62 - 91.399 0.222 88.376 
A2-nw-SC3 Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 3.47 5.62 - 91.399 0.600 159.289 
A2-nw-SC4 Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 3.2 5.62 - 91.399 0.375 112.057 
A2-nw Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 5.78 5.62 - 91.399 1.000 377.442 
A3-nw Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 16.17 5.62 - 91.399 1.000 1055.925 
A3-nw-SC Ocean Green Float Glass 6 mm 9.6 5.74 - 91.399 0.516 436.997 
A4-nw Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 16.17 5.62 - 91.399 1.000 1055.925 
A4-nw-SC Ocean Green Float Glass 6 mm 9.6 5.74 - 91.399 0.516 436.997 
A5-nw Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 16.17 5.62 - 91.399 1.000 1055.925 
A5-nw-SC Ocean Green Float Glass 6 mm 9.6 5.74 - 91.399 0.516 436.997 
A6-nw Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 16.17 5.62 - 91.399 1.000 1055.925 
A6-nw-SC Ocean Green Float Glass 6 mm 9.6 5.74 - 91.399 0.516 436.997 
A7-nw Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 16.17 5.62 - 91.399 1.000 1055.925 
A7-nw-SC Ocean Green Float Glass 6 mm 9.6 5.74 - 91.399 0.516 436.997 
A8-nw Arctic Snow 4 mm (4-0.38-0.38-4) 16.17 5.62 - 91.399 1.000 1055.925 
A8-nw-SC Ocean Green Float Glass 6 mm 9.6 5.74 - 91.399 0.516 436.997 

 

 

 

 

อ้างอิง 5-6/11

User
Rectangle



 

 

12 รายงานการค านวณ OTTV และ RTTV โครงการ แชปท ์สามเหลีย่ม (CHAPT SAMLIAM) 

รวม ผนัง NW 

พืน้ทีผ่นงัทบึ    759.62 ตารางเมตร 

Q ของผนงัทบึ    6,641.16 วตัต ์

ค่า OTTV ของผนงัทบึ   8.74 วตัต ์ต่อ ตารางเมตร 

พืน้ทีผ่นงัโปร่งแสง    229.06  ตารางเมตร 

Q ของผนงัโปร่งแสง   12,198.16 วตัต ์

ค่า OTTV ของผนงัโปร่งแสง  53.25 วตัต ์ต่อ ตารางเมตร 

ค่า OTTV ของผนังด้านน้ี   19.06 วตัต์ ต่อ ตารางเมตร   

 

ทิศ ชนิดหลงัคา 
พื้นท่ี 
(m2) 

U-value 
(W/m2) 

TD 
(C) 

ESR SC 
Q 

(Watt) 
หลงัคา หลงัคาดาดฟ้า 678.47 0.314 11.54 - - 2459.76 

 

รวม หลงัคา 

พืน้ทีห่ลงัคาทบึ    678.47  ตารางเมตร 

Q ของหลงัคาทบึ    2459.76 วตัต ์

ค่า RTTV ของหลงัคาทบึ   3.625 วตัต ์ต่อ ตารางเมตร 

พืน้ทีห่ลงัคาโปร่งแสง   0 ตารางเมตร 

Q ของหลงัคาโปร่งแสง   0 วตัต ์

ค่า RTTV ของหลงัคาโปร่งแสง  0 วตัต ์ต่อ ตารางเมตร 

ค่า RTTV ของหลงัคาด้านน้ี  3.625 วตัต์ ต่อ ตารางเมตร   

สรปุ 
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13 รายงานการค านวณ OTTV และ RTTV โครงการ แชปท ์สามเหลีย่ม (CHAPT SAMLIAM) 

ผลการค านวณ OTTV / RTTV โครงการ แชปท์ สามเหล่ียม : ผ่านตามข้อก าหนด 

OTTV : 24.136 W/m2 

Code OTTV : 30 W/m2 

RTTV : 3.625 W/m2 

Code RTTV : 10 W/m2 
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โครงการ แชปท์ สามเหลี ยม
เจ้าของโครงการ
สถานที โครงการ บ้านสามเหลี ยม หมู่ที  16 ถ.ศรีมารัตน์ ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น จ.ขอนแก่น

วศิวกรผู้คาํนวณ นายสุพฒัน์  รัตนนาวาทอง วย.2247

รายการคาํนวนงานดนิขุดดนิถม

หจก. เกรียงศักดิ  แลนด์ แอนด์ เฮ้าส์ 2003

นายสุพัฒน์ รัตนนาวาทอง 

เลขทะเบยีน       วย.2247
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โครงการ แชปท์ สามเหลี ยม
เจ้าของโครงการ หจก. เกรียงศักดิ  แลนด์ แอนด์ เฮ้าส์ 2003
สถานที ตั งโครงการ บ้านสามเหลี ยม หมู่ที  16 ถ.ศรีมารัตน์ ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น จ.ขอนแก่น
งานดนิขุด
ลาํดบัที  1
งานฐานราก
F1 = 1.30 x 1.30 x 1.30 x 2 = 4.39              ลบ.ม
F2 = 1.30 x 2.50 x 1.30 x 2 = 8.45              ลบ.ม
F3 = x 1.30 x 7 = 32.94            ลบ.ม
F4 = 2.50 x 2.50 x 1.30 x 12 = 97.50            ลบ.ม
F5 = 3.00 x 3.00 x 1.50 x 14 = 189.00          ลบ.ม
F6 = 2.50 x 3.70 x 1.50 x 3 = 41.63            ลบ.ม
F7 = 3.38 x 3.70 x 1.70 x 3 = 63.78            ลบ.ม
F8 = 3.38 x 3.70 x 1.70 x 4 = 85.04            ลบ.ม
F8A = 2.50 x 4.90 x 1.50 x 1 = 18.38            ลบ.ม
F10 = 2.50 x 7.30 x 1.30 x 1 = 23.73            ลบ.ม
F12 = 2.50 x 7.30 x 1.50 x 1 = 27.38            ลบ.ม
F15 = 3.50 x 5.90 x 2.00 x 1 = 41.30            ลบ.ม

รวมปริมาตรขุดเปิดดนิเพื อทําฐานรากทั งหมด = 633.51 ลบ.ม

ลาํดบัที  2 พื นที ความสูง
งานขดุดินถงัเกบ็นํ าใตดิ้นอาคาร = 72.00 ตร.ม. x 2.50 = 180.00          ลบ.ม
งานขดุดินสระว่ายนํ าโครงการ = 80.65 ตร.ม. x 2.00 = 161.30          ลบ.ม

รวมปริมาตรขุดเปิดดนิเพื อทําถังเกบ็นํ าใต้ดนิและสระว่ายนํ าทั งหมด = 341.30          ลบ.ม
ลาํดบัที  3

พื นที ความสูง
งานขดุดินบ่อบาํบดันํ าเสียใตดิ้น = 95.50 ตร.ม. x 3.00 = 286.50          ลบ.ม

รวมปริมาตรขุดเปิดดนิเพื อทําบ่อบําบัดนํ าเสียใต้ดนิทั งหมด 286.50          ลบ.ม

ลาํดบัที  4 กวา้ง ยาว สูง จาํนวน
งานขดุดินบ่อหน่วงนํ า = 5.00 x 6.00 x 4.50 x 1.00 = 135.00 ลบ.ม

งานขดุดินบ่อตรวจคุณภาพนํ า = 1.90 x 3.10 x 1.75 x 1.00 = 10.31 ลบ.ม

งานขดุดินท่อและบ่อพกั (ของโครงการ) = 1.50 x 1.50 x 1.50 x 260.00 = 877.50 ลบ.ม

รวมปริมาตรขุดเปิดดนิเพื อทําบ่อหน่วงนํ า-บ่อตรวจคุณภาพนํ าและท่อ-บ่อพัก 1,022.81       ลบ.ม
รวมปริมาตรขุดเปิดดนิเพื อทําโครงสร้างใต้ดนิทั งหมด 2,284.11       ลบ.ม

งานปริมาตรคอนกรีตโครงสร้างฐานราก
ลาํดบัที  1
งานฐานราก
F1 = 0.80 x 0.80 x 0.80 x 2 = 1.02              ลบ.ม
F2 = 0.80 x 2.00 x 0.80 x 2 = 2.56              ลบ.ม
F3 = x 0.80 x 7 = 14.67            ลบ.ม
F4 = 2.00 x 2.00 x 0.80 x 12 = 38.40            ลบ.ม
F5 = 2.50 x 2.50 x 1.00 x 14 = 87.50            ลบ.ม
F6 = 2.00 x 3.20 x 1.00 x 3 = 19.20            ลบ.ม

รายการคํานวณงานดิน

3.62

2.62

นายสุพัฒน์ รัตนนาวาทอง 

เลขทะเบยีน       วย.2247
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F7 = 2.88 x 3.20 x 1.20 x 3 = 33.18            ลบ.ม
F8 = 2.88 x 3.20 x 1.20 x 4 = 44.24            ลบ.ม
F8A = 2.00 x 4.40 x 1.00 x 1 = 8.80              ลบ.ม
F10 = 2.00 x 6.80 x 0.80 x 1 = 10.88            ลบ.ม
F12 = 2.00 x 6.80 x 1.00 x 1 = 13.60            ลบ.ม
F15 = 3.00 x 5.40 x 1.50 x 1 = 24.30            ลบ.ม

รวมปริมาตรคอนกรีตโครงสร้างเพื อทําฐานรากทั งหมด = 298.35 ลบ.ม

ลาํดบัที  2 พื นที ความสูง
งานปริมาตรคอนกรีตโครงสร้างถงัเกบ็นํ าใตดิ้นและสระว่ายนํ า
ถงัเกบ็นํ าใตดิ้นอาคาร = 72.00 ตร.ม. x 2.00 = 144.00          ลบ.ม
สระวา่ยนํ าโครงการ = 80.65 ตร.ม. x 1.50 = 120.98          ลบ.ม

รวมปริมาตรคอนกรีตโครงสร้างถังเกบ็นํ าใต้ดนิและสระว่ายนํ า = 264.98          ลบ.ม

ลาํดบัที  3 พื นที ความสูง
งานปริมาตรคอนกรีตโครงสร้างถงับาํบดันํ าเสีย
ถงับาํบดันํ าเสียอาคาร = 95.50 ตร.ม. x 2.50 = 238.75          ลบ.ม

รวมปริมาตรคอนกรีตโครงสร้างถังบําบัดนํ าเสีย = 238.75          ลบ.ม

ลาํดบัที  4 พื นที ความสูง
งานปริมาตรคอนกรีตโครงสร้างบ่อหน่วงนํ า-บ่อตรวจคุณภาพนํ าและท่อ-บ่อพกั
บ่อหน่วงนํ า = 4.50 x 5.50 x 4.00 x 1.00 = 99.00 ลบ.ม
บ่อตรวจคุณภาพนํ า = 1.40 x 2.60 x 1.25 x 1.00 = 4.55 ลบ.ม
ท่อและบ่อพกั (ของโครงการ) = 1.00 x 1.00 x 1.00 x 260.00 = 260.00 ลบ.ม

รวมปริมาตรคอนกรีตโครงสร้างบ่อหน่วงนํ า -บ่อตรวจคุณภาพนํ าและท่อ-บ่อพัก = 363.55          ลบ.ม
รวมปริมาตรคอนกรีตโครงสร้างทั งหมด = 1,165.63       ลบ.ม

งานดนิขุดและดนิถมกลบั
ลาํดบัที  1
1.งานดินถมกลบัฐานรากอาคาร
รวมปริมาตรขดุเปิดดินเพื อทาํฐานรากทั งหมด = 633.51 ลบ.ม
รวมปริมาตรคอนกรีตโครงสร้างเพื อทาํฐานรากทั งหมด = 298.35 ลบ.ม

รวมงานดนิถมกลบัฐานรากอาคาร = 335.16          ลบ.ม
ลาํดบัที   2
2.งานดินถมกลบังานขดุดินถงัเกบ็นํ าใตดิ้นและสระว่ายนํ า
รวมปริมาตรขดุเปิดดินเพื อทาํถงัเก็บนํ าใตดิ้นและสระว่ายนํ าทั งหมด = 341.30 ลบ.ม
รวมปริมาตรคอนกรีตโครงสร้างถงัเกบ็นํ าใตดิ้นและสระว่ายนํ า = 264.98 ลบ.ม

รวมงานดนิถมกลบังานขุดดนิถังเกบ็นํ  าใต้ดนิและสระว่ายนํ  า = 76.33            ลบ.ม
ลาํดบัที   3
3.งานดินถมกลบังานขดุดินถงับาํบดันํ าเสีย
รวมปริมาตรขดุเปิดดินเพื อทาํบ่อบาํบดันํ าเสียใตดิ้นทั งหมด = 286.50 ลบ.ม
รวมปริมาตรคอนกรีตโครงสร้างถงับาํบดันํ าเสีย = 238.75 ลบ.ม

= 47.75            ลบ.ม
ลาํดบัที   4
4.งานดินถมกลบังานขดุดินบ่อหน่วงนํ า-บ่อตรวจคุณภาพนํ าและท่อ-บ่อพกั
รวมปริมาตรขดุเปิดดินเพื อทาํบ่อหน่วงนํ า-บ่อตรวจคุณภาพนํ าและท่อ-บ่อพกั = 1022.81 ลบ.ม
รวมปริมาตรคอนกรีตโครงสร้างบ่อหน่วงนํ า-บ่อตรวจคุณภาพนํ าและท่อ-บ่อพกั = 363.55 ลบ.ม

รวมงานดนิถมกลบังานขุดดนิบ่อหน่วงนํ  า-บ่อตรวจคุณภาพนํ  าและท่อ-บ่อพัก = 659.26          ลบ.ม
รวมปริมาตรงานดนิถมกลบัทั  งหมด 1,118.49       ลบ.ม
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สรุปปริมาตรดนิขุดและดนิถมกลบัของโครงการ
รวมปริมาตรขดุเปิดดินเพื อทาํโครงสร้างใตดิ้นทั งหมด = 2,284.11       ลบ.ม
งานดินขดุทั งหมด = 2,284.11       ลบ.ม
งานดินถมทั งหมด (เผ ื อปริมาตรบดอดัแน่น 25%)  = 1,118.49  x  25% = 1,398.11       ลบ.ม
สรุปงานขดุดินมากกวา่งานดินถมกลบั = 886.00          ลบ.ม

กรณีตอ้งการนาํดินออกสู่ภายนอกโครงการ สรุปจาํนวนเที ยวสาํหรับเลือกใชร้ถบรรทุกขนดิน

ปริมาณดินที นาํออกนอกโครงการ 886.00         ลบ.ม

เลือกใชร้ถหกลอ้ขนดินขนาดบรรทุก 12 ตนั = 886.00         / 12

จาํนวนเที ยวที ขนดินออก = 74                เที ยว
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รายการคํานวณระบบบันไดหนีไฟ
โครงการ แชปท์ สามเหลี ยม

บ้านสามเหลี ยม หมู่ที  16 ถ.ศรีมารัตน์ ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น จ.ขอนแก่น

ความสามารถในการขนอพยพคนออกจากอาคารดว้ยบนัไดหนีไฟประเมินไดด้งันี 
อาคารดงักล่าวมีบนัไดทางออกทุกชั น  ชั นละ   3   บนัได   บนัไดหลกักวา้ง   1.50   เมตร บนัไดหนีไฟกวา้ง 0.60 และ
0.875 เมตร หนีไฟไดท้ั ง 3 บนัได ประตูกวา้ง 0.90 เมตร
การคาํนวณความจุของเส้นทางหนีไฟ NFPR 101 , Life Safety Code ใชห้ลกัการ Unit Width คาํนวณความกวา้ง

ของทางออกเป็นความยาวต่อ 1 จาํนวนคน โดยมีระยะเวลาในการระบายคน 3.5 นาทีต่อคน
จาํนวนผูใ้ชอ้าคารสูงสุด 642                           คน
บนัไดหนีไฟมี 2 บนัได กวา้ง 87.5 เซนติเมตร 
ประตูหนีไฟ 2 กวา้ง 90 เซนติเมตร 
จาํนวนผูใ้ชบ้นัไดแต่ละบนัได   = 321 คน

จาก NFPA กาํหนดสาํหรับอาคารทั วไป
Unit Of  Exit Width สาํหรับบนัได = 0.80 ซม. ต่อคน
Unit Of  Exit Width สาํหรับประตู = 0.50 ซม. ต่อคน

ความจุของประตู  = 90 / 0.5 
 = 180 คน

ความจุของบนัไดหนีไฟ                                     = 87.5 / 0.8
 = 109.38 คน

ความจุของบนัไดหลกั                                     = 150 / 0.8
 = 187.5 คน

โดยคาํนวณความกวา้งของทางออกเป็นความยาวต่อ 1 จาํนวนคน โดยมีระยะเวลาในการระบายคน 3.5 นาทีต่อคน
               เลือกใช ้Unit Of  Exit Width ค่านอ้ยที สุดเป็นตวักาํหนด ดงันั นความจุของบนัไดหนีไฟมีค่า 109.38 คน
               จาํนวนผูใ้ชบ้นัไดแต่ละบนัได      = 321 คน
ดงันั น   ระยะเวลาอพยพคนออกจากอาคาร    = 10 นาที
                 
                                                                               
*หมายเหตุ     ตอ้งอพยพคนออกจากอาคารทั งหมดใน  1  ชั วโมง
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